Facultad de Ciencias Naturales y Exactas
Universidad del Valle

)

Universidad
del Valle
—_——— REVISTA DE
CIENCIAS

PARAGONIMUS MEXICANUS (DIGENEA: TROGLOTREMATIDAE)
DE VALLE DE PERDIDAS, URRAO, ANTIOQUIA

Imelda Vélez Carolina Lenis Luz Elena Velasquez
Universidad de Antioquia Universidad de Antioquia ~ Universidad de Antioquia

Recibido: octubre 21, 2009 Aceptado: diciembre 2, 2009

Resumen

Se establece el estatus especifico de Paragonimus sp. de Valle de Pérdidas mediante la comparacion
morfoldgica de los estadios metacercaria y adulto con Paragonimus caliensis del Valle del Cauca, Colombia y P.
mexicanus de Ecuador, México, Peri y Venezuela descritos en la literatura. Los conflictos para su identificacion
obedecen a la amplia variacion morfoldgica en el sistema reproductor (ovario y testiculos) y al hallazgo de metacercarias
libres y enquistadas en un mismo hospedero (Vélez et al, 2003). La presente revision considera que la especie de Valle
de Pérdidas corresponde a P. mexicanus basada en la distribucion geografica, la amplia variacion intraespecifica en
la forma y tamafio de ovario y testiculos y en el hecho de que las metacercarias una vez desenquistadas poseen una
morfologia igual a la descrita para las metacercarias libres de P. mexicanus. Asi mismo, el presente estudio propone
la sinonimia entre P. mexicanus y P. caliensis con base en la variacion intraespecifica de los adultos y un posible
polimorfismo en el quiste de la metacercaria, ya que la morfologia del ovario y los testiculos tanto como la eventual
formacion del quiste en las metacercarias fueron los criterios para considerar a P. caliensis una nueva especie.

Palabras claves: Paragonimus mexicanus, Paragonimus caliensis, revision morfologica, metacercarias, parasitos
adultos, Digenea.

Abstract

This review establishing the specific status of Paragonimus sp. Form Valle de Pérdidas by comparing
morphological of metacercariae and adult stages whit Paragonimus caliensis from Valle del Cauca Colombia, and P.
mexicanus from Ecuador, Mexico, Peru, and Venezuela described in the literature. Identification conflicts are due to
the wide morphological variation in the reproductive system (ovary and testis) and the finding of free and encysted
metacercariae in the same host (Velez et al, 2003). The digenean from Valle de Pérdidas was identified as P. mexicanus
based on geographical distribution, wide intraspecific variation in the shape and size of ovary and testes, and the
fact that excyst metacercariae have a morphology like the described for P. mexicanus free metacercariae. This study
also proposes the synonyms between P. mexicanus and P. caliensis based on intraspecific variation of adults and a
possible polymorphism in the metacercariae cyst, since the morphology of the ovary and testes as well as the eventual
formation of cysts in metacercariae were criteria for considering P. caliensis a new species.
Keywords: Paragonimus mexicanus, Paragonimus caliensis, morphological revision, metacercariae, adults worms,
Digenea

1 Introduccion

La paragonimosis es una enfermedad cronica pulmonar de mamiferos carnivoros (van
Herwerden et al. 1999), que afecta a las personas en regiones tropicales y subtropicales.
Es causada por digéneos del género Paragonimus Braun, 1899, que se adquieren al
consumir crustaceos de agua dulce o salobre crudos o mal cocidos, contaminados con
metacercarias del parasito. Con menor frecuencia se ingieren en la carne de hospederos
paraténicos como cerdos salvajes y roedores (Blair ez al., 2005).
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Las especies de Paragonimus reconocidas en América son Paragonimus
kellicotti Ward, 1908, P. mexicanus Miyazaki e Ishii, 1968 y P. caliensis Little,
1968. Las poblaciones de P. peruvianus (Paulin y Naquira 2001), P. ecuadoriensis,
Paragonimus sp. de Guatemala (Iwagami et al. 2003) y Paragonimus sp. de
Venezuela (Noya ef al. 1992, Tononi, 2004) hoy dia se reconocen como P.
mexicanus (Tongu 2001). Las especies registradas en Colombia son P. caliensis
en el Valle del Cauca (Little, 1968), P. mexicanus en Robledo, Antioquia (Casas
et al., 2008) y Paragonimus sp. de Valle de Pérdidas, Urrao, Antioquia (Vélez et
al. 2003). Acerca de esta ultima los autores sugieren que podria ser una nueva
especie, no identificada debido a los conflictos relacionados tanto con aspectos
del ciclo de vida, como con las descripciones morfologicas de P. caliensis y de P.
mexicanus (con sus sinonimias de Centro y Suramérica). Cabe sefialar que Tongu et
al., (2001) plantean la posibilidad de que P. caliensis sea sindbnimo de P. mexicanus
con base en la variacion intraespecifica de la morfologia de las espinas, el ovario y
los testiculos en los individuos adultos. Ademas, sefialan que el numero de células
flamigeras en las metacercarias no debe considerarse un criterio para la clasificacion
de las especies de Paragonimus ya que €ste nimero varia en los estadios cercaria
y metacercaria, y a su vez cambia dentro de cada estadio a medida que el parésito
va madurando (Blair ef al. 1999; Tongu, 2000).

Los principales focos humanos de paragonimosis en Suramérica, se detectaron
en los Departamentos de Cajamarca y La Libertad, Pert (Alvarado ef al., 2004),
Estado de Sucre, Venezuela (Alarcén ef al. 1985) y Provincia de Esmeraldas,
Ecuador (Vieira ef al., 1992). En Colombia el primer foco fue descrito en zona
selvatica del municipio de Urrao, Antioquia, en la comunidad Embera (Vélez et
al.1995, 2002). Posteriormente, en este mismo departamento se detectd el primer
foco silvestre en un sector periurbano de Medellin (Casas et al., 2008).

El presente estudio establece el estatus especifico de Paragonimus sp. de Valle
de Pérdidas, en el municipio de Urrao, Antioquia, mediante un nuevo examen de
los estadios metacercarias y adultos obtenidos experimentalmente y descritos en
Vélez et al. (2003).

2 Materiales y método:

Para la identificacién de los digéneos se comparan las caracteristicas
morfoldgicas del adulto de Paragonimus sp. de Valle de Pérdidas con las descritas
para P. caliensis de Colombia, y P. mexicanus de Ecuador, México, Pert y
Venezuela. Ademas se comparan las metacercarias de Paragonimus sp. de Valle de
Pérdidas con las descritas para P. caliensis (Little, 1968) y P. mexicanus (Miyakazi
et al., 1980; Casas et al., 2008).

La revisién morfologica de Paragonimus sp. de Valle de Pérdidas se realiz6 con
el material bioldgico depositado en la Coleccion de Trematodos de la Universidad
de Antioquia (CTUA.116) registrada en el Instituto de Investigacién de Recursos
Bioldgicos Alexander von Humboldt .




3 Resultados y discﬁéii’;

Paragonimus mexicanus Miyazaki & Ishi 1968
Hébitat: Pulmones

Hospedero: Felis catus (infeccion experimental)
Localidad: Valle de Pérdidas, Urrao, Antioquia
Colectores: [.D. Vélez, IM Vélez, LE Velasquez
CTUA.116 (86); CTUA.116 (87)

Adulto de Paragonimus: El reconocimiento de P. mexicanus en México,
Venezuela, Perti y Ecuador, de P. caliensis en Colombia, y sus similitudes
morfolégicas con Paragonimus sp. de Valle de Pérdidas, sugiere que: a) P.
mexicanus 'y P. caliensis son sindnimas y sus diferencias se deben a la variacion
intraespecifica en la morfologia de los 6rganos reproductores, o b) que P. mexicanus
y P. caliensis son especies diferentes, y se encuentran en simpatria en Valle de
Pérdidas. Con base en los estudios de diversos autores se tiene que:

Paragonimus mexicanus posee testiculos largos que llegan hasta el extremo
posterior del cuerpo, presenta ovario y testiculos ramificados y metacercaria
libre dentro del cangrejo hospedero (Miyazaki et al., 1980). La posicién del
ovario varia respecto al acetabulo, al igual que la longitud de los testiculos, atin
entre los individuos colectados en un mismo hospedero, como se observa en las
poblaciones de Peru y Ecuador (Ibafiez 1974; Volker y Arzuber, 1979). Ibafiez
(1974) demuestra esta variacion en una poblacion de P. mexicanus en el norte
peruano (syn. P. peruvianus), tras una infeccidon experimental (37 gatos inoculados
con 760 metacercarias, y digéneos adultos obtenidos entre 60 a 540 dias).

Paragonimus caliensis presenta ovario y testiculos lobulados, la distancia
entre los testiculos y el extremos posterior del cuerpo es amplio (Fig. 1d), ademas
presenta metacercarias libres y enquistadas (Fig. 2d) dentro del cangrejo hospedero
(Little, 1968).

Paragonimus sp. de Valle de Pérdidas presenta las caracteristicas citadas en
P. mexicanus y P. caliensis: ovario y testiculos ramificados a lobulados (Fig. 1),
y metacercarias tanto libres como enquistadas en un mismo hospedero (Fig. 2).
Sin embargo, Paragonimus sp. difiere en la posicidon y tamafio del ovario y los
testiculos (Vélez et al. 2003).

Blair ef al. (2005) demuestran la gran variacion en el tamafio y lobulaciones
de los testiculos (con desarrollo extremo en algunos ejemplares) e ilustran las
diferencias en Paragonimus skjarbiniy P. macrorchis. Las lobulaciones del ovario
y los testiculos incrementan en numero a medida que el parasito tiene mas edad
(Miyazaki 1962; Miyazaki y Grados, 1972, Ibafiez et al. 1974).
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Basados en la distribucidon geografica, la amplia variacidn intraespecifica de
Paragonimus mexicanus, observada en las poblaciones de Ecuador, Peru (sin. P,
ecuadoriensis y P. peruvianus; Paulin y Naquira 2001; Iwagami ez al. 2003, Ibafez
1974; Volker y Arzuber, 1979) y apoyados en el estudio de Blair ef al. (2005),
la presente revision considera que Paragonimus sp. de Valle de Pérdidas es una
poblacidn de P. mexicanus. Asi mismo se sefiala que la variacién morfologica del
ovario y los testiculos no son razones suficientes para considerar a P. mexicanus
y P, caliensis especies diferentes.

a b c d

Figura 1. Ejemplares adultos de Paragonimus, vista ventral- a. P. mexicanus de la localidad tipo (Colima, México;
Ledn-Regagnon V, UNAM); -b. Paragonimus sp. de Valle de Pérdidas; -c. P. mexicanus de Fuente Clara (Casas et al., 2008);
-d. P. caliensis, original (Little, 1968).

Metacercarias de Paragonimus: La formacion del quiste en la metacercaria
ha sido considerada un caracter importante en la identificacion de Paragonimus
(Miyazaki et al., 1971), de ahi que el hallazgo de metacercarias libres y enquistadas
de Paragonimus en Valle de Pérdidas dificulto la identificacion de la especie, puesto
que en Latinoamérica las metacercarias libres se asumen como caracteristicas de
P. mexicanus (Vélez et al. 2003), y las enquistadas como tipicas de P. caliensis
(Little, 1968). Sin embargo, Little (1968) menciona que la mayoria de metacercarias
de P, caliensis estaban libres en el cangrejo hospedero y recuperar las enquistadas
resulto dificil. La misma observacion se hace en la region amazdnica ecuatoriana
1/1000 (Amunarriz, 1985). Para el departamento de Antioquia el evento es una
constante: Valle de Pérdidas (3/88) (Vélez ef al. 2003), en Fuente Clara (4/137)
(Lenis, 2006) y en otros municipios del Antioquia (1/222) (Uruburu et al. 2008).

Se observo también diferencias en el grosor y tamafio de la pared quistica en
las metacercarias de Paragonimus de Fuente Clara, Antioquia (Lenis, 2006), Valle
de Pérdidas y las descritas para P. caliensis (Fig. 2), pero la morfologia de éstas
metacercarias una vez desenquistadas fue igual a las de aquellas encontradas libres
en el mismo hospedero. Algunos autores suponen que la metacercaria podria estar
enquistada en un estadio temprano de su desarrollo y liberase de la pared quistica
al estar completamente madura (Miyazaki ef al. 1971).
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Figura 2. Metacercarias enquistadas de Paragonimus de Colombia. -a. Poblacion de Fuente
Clara, Antioquia, b-c. Poblacion de Valle de Pérdidas; -d. P. caliensis, original (Little, 1968).

Blair et al, (2005) sugieren que las diferencias en la morfologia del quiste
en las metacercarias se deben a polimorfismo intraespecifico, como ocurre en
Paraginimus skrjabini, donde la morfologia del quiste varia entre sus poblaciones.
Este supuesto apoyaria el polimorfismo en las metacercarias de P. mexicanus, si se
comprueba su sinonimia con P. caliensis. De ser asi la formacion del quiste podria
ser una respuesta a un estimulo externo (en el hospedero), o a un estadio temprano
como proponen Miyazaki et al. (1971), y no a diferencias interespecificas, como
lo propone Little, 1968 para P. caliensis.

Dado que en su estudio Vélez et al, (2003) obtuvieron los digeneos adultos de
metacercarias libres y que ambos estadios coinciden en su morfologia con la de P,
mexicanus, se concluye que la poblacidon de Valle de Pérdidas corresponde a esta
especie. Con base en la variacion intraespecifica de los adultos de P. mexicanus,
su amplia distribucién y apoyados por las observaciones de Tongu ez al., (2001) se
propone la sinonimia entre P. mexicanus'y P. caliensis. El presente estudio sugiere
un posible polimorfismo en el quiste de la metacercaria de P. mexicanus, ademas
propone su confirmacion mediante andlisis moleculares.
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