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Resumen

En febrero de 1991 el Programa de Cooperacién Técuica para la Pesca
(CEE/PEC/ALA 8721), INPA y la Universidad del Valle a través del CIME,
coordinaron un proyecto con ¢l objeto de aumentar la biomasa ictica pescable en
una comunidad de pescadores artesanales en la Costa Pacifica de Colombia, para
ello se inicié la construccién de dos tipos de arrecifes artificiales, uno superficial
construido con balsas flotantes y el otro de fondo,

Los resultados mostraron una colonizacién inmediata para los dos tipos de
arrecifes por parte de Lutjanus argentiventris (Pisces: Lutjanidae) y Chaetodon
humeralis (Pisces: Chaetodontidac) en el arvecife artificial de fondo, y de Lut-
janus argentiventris para el arrecife artificial de superfide. ! ?

Hasta el momento los procesos de colonizacién han sido muy exitasos con-
tandose con la presencia de 27 especies de pecea perienecientes a 19 familias,
todas ellas del grupo de los teleosteos.

Los estimativos preliminares de la biomasa pescable acrojan valores de 780
kg/ha para el arrecife flotante y de 800 kg/ha para ¢l arrecite de fondo,

La implantacién de este tipo de estructuras puede scr una buena solucién
para aumeutar las capturas por parte de los pescadores artesanales en nuestras
costas.

'Investigadores CIME. A.A. 25360 Cali.
ZINDERENA. A.A. 970 Buenaventura.
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Abstract
To increase the biomass two Lypes of artificial reefs, a floating reef and a bot-
ton reef, were coustructed nearby a fishing community in the Colombian Pacific
coast.
As a result, colonization by fishes has been very successful; 27 species be-
longing to 19 families are living in the reefs. Biomass estimates are abont 780
kg/ha for the floating reef and 800 kg/ha the botton reef.

We recommend that in the future these Lypes of structures he used to increase
the catch by local fishermen.

Introduccion

Desde hace varios afios se vienen utilizando los arrecifes artificiales en cier
tas areas costeras donde miltiples factores han ocasionado bajas sensibles
en los stocks pesqueros (Colunga y Stone, 1974; Jensen, 1975; Ronasinghe,
1981). Dichas estructuras pueden ser naturales o artificiales y su objetivo
bédsico es crear nuevos habitats para concentrar los peces y otros inverte-
brados en cualquier etapa de su ciclo vital (Edmund, 1967).

Al incrementar los habitals se ofrecen nuevas estrategias de refugio, nuevos
sustratos para alimentacién y reproduccion; apareciendo asi especies terri-
toriales o que pueden formar grandes agregaciones que hacen areas mucho
mas productivas (Turner, et al, 1969).

Los materiales para formar los arreciles son muy diferentes en su naturaleza
desde carros abandonados, llantas de caucho, cemento armado y buques
retirados del servicio activo que aseguran una mayor duracién, resistencia
a la corrosién, facilidades de anclaje, y muy poca contaninacion en el medio
marino (Stone, 1975; Ronasinghe, 1981).

El presente trabajo muestra la forma como son colonizados por diferentes
especies icticas dos tipos de arrecifes artificiales en zonas costeras de la
costa Pacifica de Colombia.
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Fig. 1. lLocalizacién del area de estudio, mostrando la ubicacién de los
arrecifes artificiales.
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Area de Estudio.

Los dos tipos de arrecifes artificiales fueron colocados en la localidad “EL
CACAO” (3° 42'N y 77° 09°W) pequeno caserio de pescadores artesanales
ubicado en la desembocadura del Rio Raposo en el Golfo de Tortugas. Fig.
1.

Esta zona costera se caracteriza por antisinclinales terciarios formados prin-
cipalmente por arcillolitas y limolitas con intercalaciones de areniscas que
llegan al mar en forma de acantilados costeros, la rata bioerosiva es baja
debido a la proteccion de la bahia y al oleaje poco fuerte.

El sustrato esta formado por un plano terciario dura de snave pendiente
con profundidades menores a los 10 m donde los refugios de cantos y gravas
estan ausentes, la fauna existente es principalmente de tipo endohenténico
dominada por crustaceos.

Materiales y Métodos.

Construccién y Montaje.

Se construyeron dos tipos de arrecifes artificiales utilizando llantas viejas,
uno de tipo flotante y el otro fijo al sustrato.

Para el arrecife artificial de superficie se unieron vigas de madera coun per-
nos, formando un marco doble o balsa de 10 m de largo por 7 m de ancho,
el cual flota gracias al empuje ajercido por 17 canecas plasticas de 55 ga-
lones de capacidad cada una, de esta balsa cuelgan 18 unidades de llantas,
cada unidad esta compuesta por 12 llantas dispuestas en médulos de 3 llan-
tas cada una que en marea baja descansa sobre el fondo y en marea alta
permanecen a 1.5 m de este (fig. 2).
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Fig. 2. Disposicion de las llantas médulos en el arrecife artificial de
superficie

El anclaje de la estructnra es, por un lado amarrado a tierra y por el lado
exterior anclado a 6 "muertos” de concreto colocados sobre el fondo, cada
uno con un peso promedio de 300 kilogramos. Para el arrecife artificial
de fondo, se instalaron 16 unidades o médulos, cada uno con 15 llantas
ordenadas en forma de tridngulo, ocupando un drea de 100 m?, anclados al
sustrato por 4 "muertos” de concreto, uno en cada esquina.

Monitoreo Visual.

El monitoreo de los dos tipos de arrecifes se realiz6 con equipo auténomo

de buceo, con periodos de observacién de 45 minutos para cada uno, dos
veces al dia.

Todas las observaciones fueron consignadas en tabla acrilica, registrando el
nimero de individuos por especie presente en cada uno de los arrecifes, se
anot6 igualmente la hora del dia en el cual fueron observadas las especies
para conocer su “status” o patron de aclividad.

La frecuencia y la abundancia en ambos arrecifes fue evaluada mediante los
signientes indices de referencia:

g g .. _ No. de Peces Observados
1) Indice de abundancia relativa = nidad de Tiempo



68 A. SUAREZ et al, Procesos de colonizacién...

. . ... _ No. de Peces Observados de la Fspecie x
2) Indice de frecuencia relativa = = Uiidad & e

Resultados

Especies Colonizadoras.

En la figura 3 presentamos el comportamiento del mimero de especies de
peces en funcidén del tiempo para los dos tipos de arreciles. La primera
especie en colonizar el arrecife flotante fue el Pargo Amarillo (Lutjanus
argentiventris) el cual aparece muy pocos dias después de instalado, en el
segundo mes aparecen 11 especies colonizadoras.

En el arrecife de fondo las especies colonizadoras en el primer mes de
muestreo fueron Acanthurus xanthopterus (Acanthuridae), Chaetodon humer
alis (Chaetodontidae), Lutjanus argentiventris (Lutjanidae), Lutjanus gut-
tatus (Lutjanidae) y Sphoeroides annulatus (Tetraodontidae).

La tabla No. 1 relaciona las especies que aparecen en los arrecifes a parlir
del segundo mes de instalado, se presenta la frecuencia relativa para cada
uno de los arrecifes instalados y la abundancia relativa.

No. DE ESPECIES
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Fig. 3 No. de especies en funcion del tiempo en dos tipos de arrecifes
artificiales
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Frecuencia Relativa.

En el arrecife de superficie se presenta solo una especie con un FRE = >
1.0 en los dos primeros meses de muestreo, corresponde a la familia En-
graulididae, tres especies A. xanthopterus, L. argentiventris, y L.. guttatus
aparecen durante este periodo con frecuencias FE > 0.1, Para el arre-
cife de fondo con FR > 0.1 se observan siete especies para el mismo

perfodo, el resto 11 especies presentan valores de #'K < 0.1,
Abundancia Relativa.

Los mayores valores de abundancia relativa fueron obtenidos en el mes de
abril, segundo mes de muestreo con 3.49 ind /minuto para el arrecile de
fondo y 1.47 ind/minuto para el arrecife flotante.

Los valores mas bajos se obtuvieron en el primer mes de muestreo con (.30
ind/minuto y 0.16 ind/minuto para el arrecife de superficie y fondo respec-
tivamente. El mes de junio presenté valores bajos debido a que los periodos
de observacién no se completaron.

Especies de Importancia Comercial.

Los dos arrecifes artificiales fueron colonizados por 19 familias v 27 especies
de ellas. 17 especies (6.3 %) son consideradas muy importautes para los
pescadores artesanales como alimento, las otras 10 especies son especies
que podrian tener importancia ornamental y en acuariologia, pero en este
momento carecen de importancia. Cualro especies de Pargos (Lutjanus
spp.), dos de Meros ( Epinephelus spp.), Jureles (Caranx sp.), Lisas ( Mugil
sp.) y Bouitos (Kiphosus elegans) constituyen las especies mas importantes,
dichos individuos salvo excepciones presentan tallas inferiores a 20 em de
longitud total.

Biomasa Pescable.

Utilizando en arpén de ligas se capturaron, para el arrecife de superficie y
de fondo respectivamente, 12 y 17.6 Lb de peces. Esto representa nn valor
de 5.45 kg pez/hr y 8 kg pez/hr., para un area de 70 y 100m? respecti-
vamente. ksto es aproximadamente igual a 0.078 kg pez/hora/m?, lo cual
extrapolado daria valores de 780 y 800 kg pez/hora/heclarea.

Antes de instalados los arreciles la caplura en zonas aledanas fluctnaban
entre 1.5 v 3.0 kg/hora, (0.021-0.042 kg/hora/m*) lo cual extrapolado rep-
resentaria de 210 a 420 kg de biomasa ictica por hectarea.
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Otro Tipo de Organismos Colonizadores.

Dos especies de Algas ( Ulvaria axisperma y Gelidium sp.)han colonizado
eficientemente este tipo de estructuras, la primera tendria una gran utilidad
como abono en agricultura y la segunda es una excelente fuente de Agar

agar (Pefia, E. 1991 com. personal).

Discusion

La presencia de 27 especies de 19 familias en este tipo de estructuras nos
muestra que los dos tipos de arrecifes tanto el de fondo como el de su
perficie son una excelente alternativa para alraer peces y otros organismos
que anmentan la biomasa pescable en dreas deprimidas a nivel pesquero
en nuestras costas, los valores extrapolados de 780 kg/ha y de 800 kg/ha
obtenidos 4 meses después duplican las producciones que presentaba la zona
antes de la instalacion de las estructuras. Aunque el nimero de especies en
los dos arrecifes artificiales fue muy variable, la diversidad ictica fue mas
notable en el arrecife colocado sobre el fondo, esto se debe probablemente
a que la mayoria de las especies icticas son el alto porcentaje (85.18 %) de
habitos bentonicos.

Es notable también el predominio de tallas pequenas, (ejemplares menores
de 20 cm de longitud total) esto demuestra que este tipo de estructuras son
utilizadas por los peces como dreas nodriza, de alimentacion y refugio; la
ubicacién de los arrecifes en dreas de manglares facilita que muchas de las
306 especies que utilizan el sistema manglar—estuario en cualquier momento

de su ciclo vital se ubiquen alli principalmente en sus etapas larvarias y
juveniles (Rubio, 1990).

Las especies colonizadoras fueron todas peces teledsteos, ningin pez carti-
laginoso fue observado sobre los arrecifes; este hecho es contradictorio con
resultados obtenidos en otros paises donde algunos tiburones y rayas se
aproximan a los arrecifes artificiales durante el dia o noche en busca de
alimentacién (Stone et al, 1979).

Nuestras observaciones durante cuatro meses de estudio confirman la util-
idad que para la pesca tendrian este tipo de estrncturas tanto en zonas
estuarias como en mar abierto y alrededor de nuestras principales islas.
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Tabla No. 1.Valores de frecuencia y abundancia relativa pura las especiea presentes
en dos tipos de arrecifes artificiales en la costa pacifica colombiana

Especies frecuencia relativa NV, “S" Marcwo Abril Mayo Junio

I u I 1] I 1 I Il
Acathurus xanthopterus *  Cirujano  RD 003 0.12 0.4 037 013 0.O7T  0.08
Pseudobalistes naufragium * Ballesta RD 001 001 003 D.04 0.0l 0.02
Caranx sp = Jurel RD 0.03 0.02 0.016
Chaetodon humeralis Isabelita VD 002 001 007 001
Engraulidas * Chimil RD 0.02 005 017 014 018 010  0.13
Ripticus migripinnis * Jabon RD 1.27 .63 3.06
Gobiidae Bocon VD 0.8 0.01
Iaemulon sp. ~© Rayado RD 0.07
Bodianus sp. * Viejn vD 0.01
Halichoeres aestuaricola Viejita VD 0.02 0.02 002 o001
H. dispilus Viejita RD 0.09 0.16 0.03 005 004 005
Thalassoma lucasanum Viejita VD 0.01
Lutjanus aratus * Pargo VD 0.01
L. argentiventris * Pargo RD 0.30 0.30 0.10 0.45 0.08 012 13 0.1l
L. guttatus * Pargo RD 0.30 0,10 040 052 D08 .24 007
L. jordani * Pargo RD 0.08 < 10 100 017 ua7
Mullidae * Chivo VD 001 013 002 .05 <l
Pomacanthus zompectus *  Angel RD <01 002 0.4 VOZ V.04
Epinephiclus sp. * Mecro RD 001 004 003 <M 0.0l
Epinephelus sp = Mecro RD <01 <01 0.m
Arothron hispidus Tamborero RD 0.03 0.03 0.03 0.04 002 VL3
Sphoeroides annulatus Tamborero RD 0.03 0,09 003 009 011 V.04
Mugil sp. * Lisa VD < 01 (IR}
Scorpacua sp. Diablo VD <.
Abudedufl troschell S. Mayor RD 0.02
Kyphosus elegans = Bonito vD 003 <.01
ABUNDANCIA RELATIVA 030 016 1.47 349 3.08 1.15 1.90 037

I - Arrecife artificial de superficic.
11 -~ Arrecife artificial de fondo.

8 Status, RD - Residente diurne, (" - Valares menores a 0.01 ind/min, "*" - Especies de
importancia comercial.

NV - Nonbre vulgas, V1) - visitante diurno.
B



