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Abstract

Dry tropical forest is one of the most severely threatened ecosystems. Despite that, efforts for
its restauration are insuficient. As it happens with other tropical forests, exotic grasses constitute a
common barrier for natural regeneration. Mulching is a technique used to control weeds to avoid
competition with native trees during the restauration process. The effect of two types of mulching
(straw and cardboard) on growth and survival of four species of native plants (Pithecellobium
dulce, Achatocarpus nigricans, Cestrum cf. nocturnum and Croton gossypiifolius) was studied.
Additionally, the effect of mulching on weeds and on soil was also studied for six months. It was
found that diameter growth was higher when straw mulching was used for treatment. This treatment
also fostered greater retention of humidity on the soil during periods of less rain precipitation for
both mulching treatments. There was a lower growth of weeds recorded as well as the appearance
of commelinaceas plants. It was concluded that mulching is a viable option for the control of exotic
grasses on the restauration areas. The reduction in the variation of soil moisture could promote growth
of native plants in a long run.

Keywords: Achatocarpus nigricans, Croton gossypiifolius, Cestrum nocturnum, Pithecellobium
dulce, exotic grass control, soil moisture and temperature, restoration of tropical forests.

Uso de acolchados (mulching) en la restauracion de
bosques secos en el Valle del Cauca

Resumen

El bosque seco tropical es uno de los ecosistemas mds amenazados por actividades humanas.
Pese a eso, los esfuerzos para su restauracion son insuficientes. Como en otros bosques tropicales, las
gramineas exdticas constituyen una barrera importante para su regeneracion natural. El acolchado
(mulch) es una técnica utilizada en el control de plantas arvenses para su evitar la competencia
con los arboles nativos durante el proceso de restauracion. Se estudid el efecto de dos acolchados
(vegetal y de cartén) sobre el crecimiento y supervivencia de cuatro especies de plantas nativas
(Pithecellobium dulce, Achatocarpus nigricans, Cestrum cf. nocturnum y Croton gossypiifolius).
También se estudi6 el efecto del acolchado sobre las arvenses y el suelo por seis meses. Se encontrd
mayor crecimiento en el didmetro bajo el tratamiento de acolchado vegetal. Este tratamiento también
permitié mayor retenciéon de humedad en el suelo en el periodo de menor precipitaciéon. En ambos
acolchados hubo un menor crecimiento de arvenses y se observo la colonizacién de commelindceas
sobre las dreas tratadas. Se concluye que el uso de acolchados es viable para el control de gramineas
exoticas en dreas en restauracion. La reduccién en la variacién en la humedad del suelo puede
favorecer el crecimiento de las plantas nativas a largo plazo.
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Palabras clave: Achatocarpus nigricans, Croton gossypiifolius, Cestrum nocturnum, Pithecellobium
dulce, control de pastos exoéticos, temperatura y humedad del suelo, restauracion de bosques
tropicales.

1 Introduccion

El bosque seco tropical es uno de los ecosistemas mas amenazados del mundo, dado
que la fertilidad de sus suelos y su clima relativamente benévolo lo han hecho uno de
los hébitats preferidos para el asentamiento humano [44]. Andlisis recientes muestran
que los bosques del valle geografico del rio Cauca estdn severamente fragmentados
quedando menos del 2% de la cobertura original [16, 22, 3], lo cual es causado por
la expansién acelerada del monocultivo de la cafia de azicar, la ganaderia y en menor
escala, la urbanizacion. [22, 3]. A pesar de su severo deterioro, las investigaciones sobre
restauracion ecoldgica en el bosque seco son escasas a nivel global respecto a otros
ecosistemas [48, 31, 34, 12]. Estas representan menos del 6% de trabajos en la literatura
cientifica asociada [31]. Pese a que existen investigaciones sobre diversos aspectos del
bosque seco tropical del valle geogréfico del rio Cauca en cuanto a composicion floristica
[49, 39], estructura ecoldgica [29, 1 , 36] y dindmica sucesional [46, 42], incluso sobre
autoecologia de especies potencialmente utilizables en restauracion [49, 21], los trabajos
publicados sobre restauracion ecoldgica en el bosque seco del Valle del Cauca (Colombia)
son escasos [24].

El Campus Meléndez de la Universidad del Valle tiene una oferta de habitats
heterogéneos que sustentan una variedad importante de fauna, por lo que es una de las
zonas verdes mds importantes de la ciudad de Cali, Colombia [9, 25, 41]. El campus
universitario cuenta con 100 ha, y ha sido declarado como Jardin Botédnico por el Consejo
Superior universitario [15] y en su interior, se tiene previsto la re-vegetalizaciéon con
especies tipicas del bosque seco tropical vallecaucano. La Estacion Experimental de
Biologia serd un componente importante de este proyecto institucional (Angela Franco,
Jefe de Planeacion, Universidad del Valle com.pers. 2013) para el desarrollo de iniciativas
de investigacién sobre procesos de sucesion y restauracion ecoldgica. Uno de los mds
importantes factores que previene la sucesion ecoldgica natural es la competencia de
pastos exoticos, que inhiben el establecimiento de arboles y por tanto la regeneracion
del bosque [11, 17]; también influye el manejo con maquinaria pesada para el corte de
gramineas; factores que pueden considerarse tensionantes para la continuidad de sucesion
[50]. El pasto predominante es Megathyrsus maximus Jacq. B.K. Simon & S.W.L.
Jacobs (antes conocido como Panicum maximum o guinea), que hace parte de un grupo
de gramineas africanas introducidas en los tropicos como forraje para ganado [30]. En
Colombia se introdujo desde el siglo XIX y se naturalizé en ciertas regiones como el Valle
del Cauca [37]. Es un limitante frecuente de la regeneracion natural de bosques secos en
otras regiones del mundo [4,5] y es considerada invasora en zonas del tropico [40]. Para
Colombia, fue calificada como especie de amplio riesgo de invasion [10].

Por lo anterior, es necesario investigar estrategias para el control de gramineas
competidoras que puedan favorecer el crecimiento arbéreo y la sucesion vegetal en
procesos de restauracion ecoldgica en el bosque seco, utilizando como escenario el drea
mencionada. Una estrategia para inhibir la competencia que el pasto ejerce sobre los
arboles y arbustos sembrados en el proceso de restauracion es el acolchado o mulching;
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definido como todo material, orgdnico o mineral, uniformemente distribuido sobre la
superficie del suelo [14,23]. El acolchado, al ser biomasa vegetal depositada sobre el suelo
alrededor de las plantulas nativas inhibe el paso de luz, lo que evita el rebrote del pasto.
También, reduce la pérdida de humedad del suelo, previniendo estados de estrés hidrico
en las plantas y proporcionando un microambiente con poca variacién de temperatura en
la superficie del suelo alrededor de las raices [33] en los momentos més vulnerables de
crecimiento.

Los acolchados han sido utilizados en restauracion ecoldgica, como estrategia para
facilitar el establecimiento de plantas [52, 7], al igual que para el control de arvenses
[34, 28, 14, 8], pero no se reportan estudios de este tipo en el bosque seco tropical del
Valle del Cauca. El presente estudio tuvo como objetivo la evaluacion de dos tipos de
acolchado sobre el establecimiento de cuatro especies pioneras arbdreas nativas, con
potencial para iniciar la sucesion vegetal, en un ambiente de pastizal de zona urbana de
bosque seco tropical en el municipio de Santiago de Cali. Los dos tratamientos fueron
acolchados (mulch) orgénicos compuestos de material vegetal (paja producto de la poda
del pasto) y cartén reciclado proveniente de embalajes. Las variables de respuesta para
los tratamientos fueron: (1) el crecimiento de los drboles nativos pioneros; (2) el control o
inhibicién de las gramineas competidoras; y (3) la incidencia de los acolchados sobre las
condiciones microclimadticas del suelo.

2 Métodos
2.1 Especies de estudio

Las especies de estudio fueron seleccionadas con base en revision bibliogréfica [47],
consulta de expertos, tomando dos caracteristicas bdsicas: su distribucion local y que
fueran especies pioneras intermedias y de rdpido crecimiento [47]. Se escogieron cuatro
especies de plantas de estados sucesionales tempranos. Pithecellobium dulce (Roxb.)
Benth. (Nombre comun: chiminango) y Achatocarpus nigricans Triana (totocal), De
las anteriores especies se utilizaron plantulas de un afio de edad, propagadas a partir de
semillas en la Estacion Experimental de la Universidad del Valle. Las dos restantes, Croton
gossypiifolius Vahl (sangregao) y Cestrum cf. nocturnum (jazmin de noche), provinieron
de un vivero ubicado en la cuenca alta del rio Cali, en el corregimiento de Pichindé. Para
C. gossypiifolius y C. nocturnum las especies se recolectaron en el inicio del periodo de
lluvias. Entre marzo y mayo de 2013 se realiz6 el montaje del experimento. Para P. dulce
y A. nigricans el experimento se monté en octubre de 2013.

2.2 Area de estudio

El estudio se realiz6 en la Estacion Experimental de Biologia, en el campus Meléndez
de la Universidad del Valle (N 3°22°26.40” O 76° 31°51.05”) en la ciudad de Cali,
Colombia, en un drea de limite entre un pastizal dominado por especies exdticas (pasto
guinea [Megathyrsus mdximum) y estrella [Cynodon plectostachyus K. Schum. Pilg.]) y
un area boscosa en regeneracion. El clima de la zona es predominantemente calido y seco;
con una temperatura anual promedio superior a 24°C, que oscila entre 19°C (minimo)
y 34°C (méximo). La precipitacion anual es de 1000 mm, oscilando entre 30 y 130 mm

Volumen 19 No. 2, diciembre 2015 45



Revista de Ciencias J. S. Posada, I. Armbrecht y V. Galindl

mensuales con una distribucién bimodal con picos entre marzo y mayo y entre septiembre
y noviembre. Por sus condiciones, la zona se clasifica como Bosque seco tropical
(bs-T) [20].

2.3 Montaje experimental

Se realizaron dos experimentos independientes, ambos con un disefio de parcelas
pareadas, establecidas secuencial y linealmente, siguiendo el contorno del borde de un
pequefio parche bosque en regeneracion, de menos de una hectdrea de area, ubicado en la
Estacion Experimental de Biologia del campus universitario de Meléndez, Universidad
del Valle. Cada parcela se compuso de dos sub-parcelas, de 1,64 m x 1,64 m, a las cuales
se asignd aleatoriamente uno de dos tratamientos: acolchado orgénico (mulch) o control
(sin mulch) alrededor de la planta nativa. Cada parcela con sus dos tratamientos (mulch y
control) se considerd un bloque. Las parcelas se situaron paralelas al drea boscosa, a 5 m
del borde del bosque para el caso del tratamiento de acolchado de cartén y a 15 m para las
correspondientes al acolchado vegetal. Dentro de cada parcela, se dejé un margen libre de
2 m para prevenir el efecto de borde sobre las plantas (Figura 1).

Figura 1. Representacion grdfica simplificada del montaje experimental, con la estructura de las parcelas y
bloques. Las filas del acolchado de carton y vegetal estaban separadas por 10m. Ilustracion por Susan Posada.

La independencia de los experimentos radica en la diferencia de los tiempos de
montaje, la distancia de 10 m entre ambas series de parcelas y los dos tipos de acolchado
utilizados.

Los dos experimentos se toman como independientes entre si y se diferencian en

dos aspectos: la especie vegetal plantada y el tipo de acolchado diferentes, de la siguiente
manera.
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2.3.1 Acolchado vegetal: consisti6 de residuos secos de podas locales de pasto (paja),
dispuestos sobre el suelo en un drea rectangular alrededor de la planta recién sembrada,
formando una capa de 10 cm de grosor, segtin lo recomendado por Morales & Varén [33].
No se aplic6 acolchado en los primeros 20 cm de radio desde el tallo, para evitar posibles
efectos negativos sobre el area radicular. La instalacion de los tratamientos (con y sin
acolchado) se realiz6 durante la dltima semana de octubre de 2013. Con el fin de obtener
suficiente material para el acolchado de las parcelas, se utilizaron las podas de un tractor
con guadafia dos semanas previas al montaje del experimento. Se instalaron 33 parcelas,
22 para P. dulce y 11 para A. nigricans.

2.3.2 Acolchado de carton: consistié de una capa de recortes de carton alrededor del
arbol nativo recién sembrado en un area de 1,64 x 1,64 cm. La instalacion del acolchado
se realiz6 la primera semana de diciembre de 2013. Al igual que el acolchado vegetal, se
dejo un drea sin cubrir de 20 x 20 cm alrededor del tallo de la plantula de arbol nativo. El
conjunto de ldminas tenian un peso promedio de 1,73 kg y un grosor de 0,5 cm y se fijaron
al suelo con alambre galvanizado. Se instalaron catorce parcelas con C. cf nocturnum y
trece para C. gossypiifolius, cada parcela con los tratamientos con y sin mulch de carton.

2.4 Protocolo de siembra

Todas las plantulas de arboles nativos, de tamafios cercanos a 50cm, se sembraron
bajo las mismas condiciones en un periodo de dos dias. Para el experimento de acolchado
vegetal, las pldntulas de P. dulce y A. nigricans, se sembraron en agujeros de 25 x 25 x
25 cm, con adicidn de hidrogel (3 g), con una mezcla de tierra y compost orgénico. La
siembra se realizo en octubre de 2013.

Para el experimento de acolchado de cartén se cavaron hoyos de 20 x 20 x 20cm y la
siembra se realizé a los tres dias siguientes, conformédndose parejas de tamafio similar
asignadas aleatoriamente a cada bloque. Para la siembra se adiciono tierra abonada y un
puiiado de hidrogel. Esta siembra se realizé en el marco del trabajo "Resurgencia de
arvenses y especies pioneras con miras a la restauracion ecoldgica en un parche de bosque
seco tropical" realizado por Galindo y colegas (datos sin publicar) en el primer semestre
de 2013.

2.5 Toma de datos y analisis estadisticos

Para evaluar el efecto del acolchado sobre el crecimiento de las plantulas, se tomaron
datos de la altura alcanzada desde la base hasta el meristemo apical, el nimero y longitud
promedio de los rebrotes, el didmetro basal (a 2 cm de la superficie del suelo para el
acolchado vegetal y a 4 cm del suelo para el acolchado carton) y la supervivencia. Se
tomaron datos mensualmente hasta el sexto mes. Para C. gossypiifolius y C.cf. nocturnum,
se consideraron todas las variables mencionadas excepto la longitud de los rebrotes y las
ramificaciones, con mediciones bimensuales hasta los seis meses.

En cuanto al control del acolchado sobre las gramineas y otras plantas competidoras,

se tomo la altura de las seis plantas mds altas sobre la superficie del area midi6 para evaluar
los posibles efectos del tratamiento sobre esta variable. Ademas, se tom¢6 la biomasa en
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peso seco de las gramineas y otras plantas arvenses en la parcela, al final del experimento.
La biomasa aérea se obtuvo a partir de podas con guadafia sin dafiar los arboles sembrados.
El material podado se empacé en bolsas y fue secado en horno a 65°C por dos dias, en el
Herbario CUVC de la Universidad del Valle. El material resultante se pesé en una balanza
electronica portatil.

Por dltimo, para evaluar el efecto de los tratamientos de acolchado sobre el microclima
del suelo, se tomaron registros de temperatura y humedad del suelo. Se utiliz6 un sensor
de temperatura y humedad Decagon GS3 y el dispositivo Procheck (Decagon Devices). Se
tomo un solo dato en cada unidad experimental introduciendo el sensor entre la superficie
del suelo y el acolchado, levantando este dltimo para tal fin. Las mediciones se realizaron
entre las 12:00 y 14:30 horas en dias secos y soleados, a 40 cm de la base del tallo de cada
plantula de arbol nativo.

Para cada uno de los dos experimentos se realizé6 un ANOVA de medidas repetidas
con el fin evaluar las diferencias entre los tratamientos para cada variable respuesta
relacionada con el crecimiento, en el periodo experimental. Asimismo, se realiz6 una
prueba para identificar las diferencias entre los pardmetros de humedad y temperatura del
suelo, asociados a los tratamientos. Para la realizaciéon del ANOVA, en los casos en que
no se cumplieron los supuestos de normalidad y homogeneidad de varianzas se realizaron
transformaciones de datos, aplicando log10 o raiz cuadrada, segtn el caso, siguiendo los
criterios recopilados por Horn [26]. En los casos necesarios, se realizaron pruebas no
paramétricas. Para todos los célculos se utiliz6 el programa Statistica version 7 (Statsoft
systems).

3 Resultados
3.1 Crecimiento y supervivencia de las plantas pioneras nativas

Los porcentajes de supervivencia presentados fueron: 80,7% para C. nocturnum,45% para
C. gossypiifolius (experimento acolchado de cartén), 89% para A. nigrincans y de 93%
para P. dulce (acolchado vegetal). El didmetro de los arboles (o arbustos) en crecimiento
fue la variable que presentd la mayor respuesta al acolchado, puesto que en el caso del
acolchado vegetal, P. dulce mostré diferencias significativas para el didmetro (F = 5,640,
p =0,023166) y la longitud de brotes, evaluada mediante una prueba no paramétrica de
U-Mann-Whitney (U = 84,5, p = 0,040079).

Asimismo, para el caso del acolchado de cartén, se apreciaron diferencias significativas
en C. nocturnum para el didmetro (F = 7,6536, p = 0,0144) y el nimero de brotes de
(F=39013, p=0,0717). Todas las diferencias significativas halladas via ANOVA fueron
corroboradas mediante pruebas de Tukey. Para las demas variables no se detectaron
diferencias significativas, sin embargo, se pudo observar, en numerosos casos, que durante
la mayor parte del periodo experimental las plantas tratadas con el acolchado alcanzaron
valores mayores en las variables de crecimiento como la altura (Figura 2).
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3.2 Acolchado en el control de gramineas

Para la evaluacion de los pesos secos de la biomasa aérea, se detectaron diferencias
significativas entre las plantas bajo el tratamiento de acolchado y sus respectivos controles,
mediante la prueba de U de Mann-Whitney, tanto en el caso del acolchado vegetal
(U =25, p=0,03) como del acolchado de cartén (U = 0,0 p = 0,0007). Se registr6 la
colonizacion de la superficie de las parcelas cubiertas con el acolchado vegetal y de cartén
por Commelina cf. diffusa 'y Tradescantia sp., sin generar interferencias en el crecimiento
de las plantas sembradas para el experimento. Su crecimiento fue menor al de los pastos, y
se presentd con frecuencia en las parcelas bajo sombra. Igualmente, en algunos se observo
el crecimiento de rizomas de Cynodon (pasto estrella) sobre la superficie de las parcelas.

Altura (cm)
- =
Altura (em)

Noviembre  Diciembre Enero Febrero Marzo Abri Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril

Mes de medicion Mes de Medicion

—#— Sin acolchado Con acolchado —— 5in acolchad Con acolchado

Didimetre (mm)
1 >
Didmetro (mm)

Noviembre  Dicicmbre Encro Febrero Marzo Abnl Noviembre  Diciembre Encro

Figura 2. Medias y errores estindar para dos variables de crecimiento medidas en el experimento de
acolchado vegetal; crecimiento en altura de Pithecellobium dulce (A) y Achatocarpus nigricans (B); didmetro de
Pithecellobium dulce (C) y de Achatocarpus nigricans (D), con sus respectivas barras de error.

3.3 Condiciones microclimaticas

Bajo el experimento del acolchado vegetal se encontré mayor humedad en las plantas
tratadas con acolchado (r =-5,7737 y p = 0,00008). En contraste, la temperatura no
presentd diferencias significativas (Figura 3). Para el experimento del acolchado de cartén,
tanto la humedad como la temperatura fueron similares en el tratamiento y el control a lo
largo de las mediciones.
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Figura 3. Comparacion de los valores promedio de humedad y temperatura del suelo registradas para el
acolchado vegetal en las diferentes mediciones con sus barras de error.

4 Discusion
4.1 Supervivencia y crecimiento

Los porcentajes de supervivencia de los arboles nativos del presente estudio fueron,
en general, altos respecto a lo reportados en otros estudios realizados en bosque seco
e involucraron el uso de acolchados, Barajas-Guzman et al. [7] en Jalisco, México,
reportaron una supervivencia de arboles entre el 40% y el 90%. Por su lado Nufiez-Cruz
& Bonlfil [35] reportaron, en Morelos, México porcentajes de supervivencia del 8% al
61%. En el area de estudio, se dio un cambio de uso del suelo, pasando de la actividad
agropecuaria (cultivo de cafia) a ser zona verde del campus universitario desde hace 53
afios, por lo cual se presume que los suelos han sufrido menos erosién que si hubieran sido
cultivados durante este tiempo. Sin embargo, estos terrenos han sido podados con guadafia
y tractor durante la dltima década, razén por la cual la sucesion se ha mantenido detenida
con amplia dominancia de pastos. Es posible que la cercania al dosel del parche de bosque
vecino haya favorecido también la supervivencia de 80% o mas de los drboles (excepto
C. gossypiifolius pues aparentemente requiere mas sombra). Alvarez-Aquino & Williams-
Linera [2] reportan una mayor supervivencia en plantas de bosque seco sembradas tras
un afio de germinadas y en dreas cercanas a fragmentos de bosque, condiciones también
presentes en este estudio y que podrian explicar los resultados obtenidos respecto a la
supervivencia.

Al comparar este estudio con otras investigaciones en las que se hallan efectos
significativos del acolchado sobre el crecimiento de las plantas tratadas, se observé que
en la mayoria de los casos se hacen seguimientos durante periodos mas prolongados [6,
38]. Un tiempo de seguimiento adicional, puede ser necesario para observar diferencias
en caracteres como el crecimiento en arboles. Hay poca informacién disponible en la
literatura sobre el crecimiento y la mortalidad de las especies de arboles nativos utilizadas
en este estudio, por lo que se requiere profundizar en su autoecologia. Entre las variables
de crecimiento, el didmetro fue la variable mds sensible a los efectos del tratamiento
al presentar diferencias significativas en tres de las cuatro especies estudiadas. Mora-
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Osejo [32] sugiere que el crecimiento en grosor es la variable mas evidente y estable en
el crecimiento vegetal dado que el tallo es menos susceptible a dafios por herbivoria o
rupturas mecdnicas respecto a los brotes o ramificaciones.

4.2 Acolchado y arvenses

La reduccion y cambio en la composicion de arvenses concuerda con lo reportado en
otros estudios [13,51] y las restricciones en su crecimiento podrian deberse a la exclusion
de luz por el acolchado, el cual es un efecto bien estudiado [14, 18]. En este caso, se
destaca la colonizacién de comelindceas en las dreas de acolchado, las cuales presentan
adaptaciones que permiten su desarrollo como ambientes de sombra, plena exposicién
solar o durante temporadas secas [19]. El tratamiento de acolchado vegetal favorecid
la humedad en el acolchado, lo que explicaria la aparicion de arvenses diferentes a las
gramineas en varias de las parcelas experimentales [27, 18]. Esta colonizacién constituye
un hecho interesante porque las nuevas plantas podria actuar como arvenses "nobles" [43]
y servir de complemento a las estrategias de restauracion que involucren el acolchado. Un
ejemplo de ello seria la siembra de varias plantas que ocupen multiples estratos y ejerzan
un efecto de competencia sobre la gramineas invasores sensu Ammondt et al. [4].

4.3 Acolchado y microclima del suelo

Las gramineas invasoras pueden generar alteraciones importantes en el microclima,
ya que la hojarasca producida y el flujo de la radiacion solar a través de los pastizales
generan, una tendencia al incremento de temperatura y reduccién de humedad del suelo
[17]. La remocién y menor crecimiento de los pastos alrededor de los drboles, sumado a la
reduccion en la velocidad de la evaporacion generada por el acolchado, [23], explicarian
los mayores registros de humedad en las plantas tratadas con acolchado vegetal. Por otra
parte, una mayor humedad en el suelo bajo el acolchado incidiria positivamente en el
crecimiento de los drboles sembrados, pues incrementaria la disponibilidad de agua para
la raiz, favoreciendo los procesos fisioldgicos asociados a su crecimiento [45].

La principal incidencia del acolchado en la temperatura del suelo, es la disminucién
de las fluctuaciones en superficie del suelo debajo del acolchado. Esta accién puede verse
potenciada o reducida por el grosor y el tipo de material utilizado [38, 14]. Sin embargo,
el presente estudio no encontré evidencia que el acolchado (ni vegetal ni de cartén)
amortiguara los cambios de la temperatura del suelo con respecto a sus controles. En
el acolchado vegetal, la ausencia de diferencias en temperatura del suelo podria deberse
a que los efectos térmicos del acolchado no serian muy diferentes a los ejercidos por
la acumulacion natural de la hojarasca proveniente del mismo pastizal. En el caso del
acolchado de carton, el bajo grosor de la cubierta, y la incidencia heterogénea de la luz
sobre las parcelas, debido al sombrio de las copas de arboles aledafios de gran porte,
impidieron un efecto detectable en la humedad y temperatura del suelo.

4.4 Conclusiones y recomendaciones
De la presente investigacion se concluye que las cubiertas organicas, son una opcion

viable para contribuir al éxito de la plantacion de drboles con fines de restauracion en
areas dominadas por pastos exdticos del bosque seco tropical, puesto que disminuyen la
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competencia de las gramineas, promueven la conservacion de la humedad en el suelo, lo
que favorece el crecimiento de las plantas utilizadas para la restauracion, y reducir los
las posibilidades de estrés hidrico, un factor limitante de importancia en las dreas secas.
Los cambios en la composicion de arvenses que surgen a partir del uso del acolchado
constituirian una observacion de base para promover el potencial de regeneracion de
los sitios a restaurar y para probar el uso de otras especies vegetales, que puedan crecer
sobre las cubiertas y potenciar el mantenimiento en el tiempo de las intervenciones de
restauracion ecoldgica.

Se recomienda para futuros estudios, evaluar la posibilidad de introducir
commelindceas nativas del bosque seco vallecaucano, estudiar su establecimiento sobre
cubiertas vegetales o de carton y su habilidad competitiva con las gramineas exoticas.
Ademads, seria pertinente examinar las posibles relaciones de competencia entre las
commelindceas presentes en el drea de estudio y las especies de arboles utilizadas. De igual
manera, se sugiere considerar la relacidn de la supervivencia con variables ambientales y
edafoldgicas que puedan incidir en el establecimiento vegetal.
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