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Resumen
Fon 1991 se realizaron contactos entre Jla Universidad del Valle v la Armada
Nacional en Tumaco con ¢l objetivo de realizar investigaciones conjuntas que
permitieran determinar el tipo de contaminantes de las aguas dc la bahia de
Tumaco. Con este fin se adelantd una evaluacién preliminar realizando encuestas
a los residentes y vecinos de los rios principales que desembocan en esta bahia.
Se analizé tambien la forma de pesca y los residuos arrojados a las aguas por

mdustrias de esta zona,

Loy vesultados mostraron el uso de algunos pesticidas organoclorados, organofos-
forados y carbamatos, lo cual permite hacer nn amplio analisis cualitativo sobre

la contaminacién del medio ¥ su toxicidad sobre las especies acuilicas.



096 M.I.PAEZ, Evaluacion cualitativa...

Introduccién

Toda investigacion sobre ¢l grado de contaminacion en aguas costeras mari-
nas debe partir de un estudio previo del tipo de contaminantes que llega
directamente a través de los rios que desembocan en el area de estudio. Para
hacer esta evaluacion es preciso conocer los tipos de cultivos, las diferentes
formas de pesca y las industrias presentes en la zona.

La identificacion de los cultivos permite la seleccién de los pesticidas em
pleados. La forma en que son aplicadus ya sea técnica o artesanalmente
determina la extension del area contaminada e incide en el tiempo de per-
manencia en el medio.

Para obtener una vision real de la situacién es necesario recopilar la in

formacién a partir de los residentes que estén involucrados directa o indi-
rectamente con el proceso de contaminacion. Una vez el pesticida se hace
presente en el medio acuoso, la contaminacion en las especies del ecosistema
es indiscriminada. El problema se agrava debido a que estas suslancias per-
sisten en niveles signilicativos por largo tiempo debido a su alta estabilidad
quimica.

En general los pesticidas se encuentran en fase sélida o liguida. Se apli-
can directamente, por rocio, por acrosol o por riego en soluciones. En el
agua, el pesticida se diluye y puede biodegradarse, éstos dos factores son
determinantes en el grado de contaminacién. Un pesticida poco soluble
implica que tiene una baja movilidad en el agua y puede concentrarse en
determinadas zonas en lugar de dispersarse. Si el pesticida es biodegrada-
ble su capacidad como contaminante es baja, en este rango se incluyen los
pesticidas organofosforados y carbamalos. Por el contrario los pesticidas
organoclorados contaminan en alto grado porque son no biodegradables.

Metodologia de trabajo

Para seleccionar el area de trabajo se tuvo en cuenta la localizacién de los
diversos cultivos y su proximidad a los rios donde estaba concentrada la
poblacion. El Instituto Colombiano Agricola (ICA) proporciond informa-
cién sobre esta zona. Se aplicaron encuestas a los agricultores y a lagunas
empresas pesqueras y se entrevistaron representantes de la empresa Palmas
de Tumaco, la mas grande de esta region.

La encuesta (anexo 1) se aplicé siguiendo las recomendaciones del grupo de
trabajo del convenio CVC - HOLANDA, el cual lleva varios afios realizando
trabajos comunitarios en la zona, lo cual les permitio hacer una seleccion
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del grupo de encuestados estadisticamente representativa.

Se encuestaron residentes de 6 veredas, Inda, Llorente, Tangarial, Ilspriella
y Dosquebradas, todas ellas ubicadas a lo largo de los rios Caunapi y Mira
(anexo 2).

Se visilaron algunas empresas palinichieras, pesqueras y camaroneras para
conocer sus procesos y entrevistar sus representantes (anexo 3).

Resultados
Informacién obtenida por el ICA

La informacion obtenida por el I[CA en 1991 establece que la region com-
prendida entre los rios Caunapi y Mira es bastante rica en el cultivo de
palma africana, existiendo otras variedades de enltivos como el carao v la
yuca, pero la produccion de estos, frente a la de palma africana es insigm
ficante. El area semhbrada en palma africana en 1991 fue de 13900 Has, lo
cual tmplica un crecimiento del 26.12% respecto al ano anterior,

Para el control de las plagas en los cultivos de palma africana se utiliza
Thiodan y Malation. En el manejo de la maleza el pequedio agricnltor lo

R

hace a machete y grandes agricultores lo hacen con Karmex, Gramoxone v
Round up.

Entre las pgrandes plantaciones de palma alricana existen 8 con planta ex
tractora. Los residuos que salen de la planta son arrojados al rio en la
mayoria de las plantaciones. Existen excepriones como Palmas de Tumaco
y Palmar Santa Elena que tienen sistema de dogradacion de residnos hasta
obtener aguas no contaminantes.

Resultados de la encuesta aplicada a residentes de varias pobla-
ciones de los rios Caunapi y Mira

Al realizar la encuesta en estas poblaciones se presentaron problemas para
obtener informacion clara ya que estos pequnos agricultores no tienen ase
50T teenica.

Fin la tabla No. 1 se resumen los resultados obtenidos
Informe sobre la visita a la empresa Palinas de Tumaco

Iista empresa es la mas grande en produccion v plantacion. Tiene 4000 Has
cultivadas en Palma v 2000 Ilas en bosques.
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Desde hace 10 anos aplica control biolégico para combatir 4 de las 8 pla-
gas o enfermedades mas comunes de la palma africana. 3 se manejan con
erradicacion manual y s6lo una con pesticidas.

En el control biolégico se usan hongos, bacterias, bacilos y virus. Kl control
quimico se hace con Agronexit, aplicando 8 em® por palma cada dos meses,
se emplea el Mirex para control de la hormiga arriera y como herbicida el
Round up que se aplica dos o tres veces al afio.

Como fertilizantes se usa urea, potasio, fosforo, maguesio, boro y calcio.

En cuanto a la planta extractora los desechos producidos son reutilizados
y €l desecho liquido que se arroja al rio va degradado en cuanto a la con-
centracién de sus contaminantes.

Encuesta a las empresas pesqueras

Esta encuesta se hizo con el fin de obtener informacién sobre el conocimiento
que estas empresas tienen sobre la contaminacién de las aguas y de las
especies marina y como pueden alectar su produccién.

Se encuestaron un total de 19 empresas pesqueras situadas a lo largo de
toda la bahia de Tumaco. Cada una posee muelle propio para recibir la
mercancia. Utilizan agua del acueducto, pero solo cinco poseen planta de
tratamiento. Ninguna de ellas arroja desechos solidos al mar porque reciben
el pescado desvicerado. Todas ellas coinciden en manifestar que no se hace
ningin control en las especies para determinar su grado de contaminacion
y la incidencia en la reproduccion.

l.os resultados se resumen en las figuras 1, 2 y 3.

Analisis de resultados

De acuerdo con los resultados de la encuesta a los residentes de] drea en
estudio, se listan los pesticidas usualmente aplicados.

La investigacion bibliografica realizada permite clasificarlos segin su na-
turaleza quimica, ingrediente activo, uso y nombre quimico y analizarlos
cualitativamente de acuerdo con su persistencia en el medio y toxicidad en
especies acuaticas. (Tabla 2).

La sola informacion del uso de estos pesticidas permite concluir que hay
contaminacién en las aguas de los rios y en las aguas costeras ya que estos
siempre encuentran el camino al medio acuitico. Ademas ellos tienen un
amplio espectro de toxicidad incluyendo peces y viros organismos acuaticos.
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El efecto de un pesticida en un medio no acuoso se puede observar aiin en
dreas a 100 m del sitio de aplicacion.

El problema se agrava si se tiene en cuenta la persistencia de los pesticidas
en el medio. Los organoclorados por ejemplo ticnen periodos de vida media
entre 15 y 20 afios. Esta persistencia depende de la forma v frecuencia de
aplicacion. Como se observa en la tabla No.1 no se cuenta con informacion
precisa ya que no hay control técnico y la aplicacion de los pesticidas no es
regular.

De los tres insecticidas organoclorados de la tabla No.2, el Aldrin (pro-
hibido su uso desde 1988) y el Mirex son altamente persistentes. El endo-
sulfan (Thiodan) tiene un corto perfodo de persistencia en el medio. Los
organofosforados y carbamatos presentan bajos indices de retencion.

La consecuencia de estos pesticidas en las especies acuaticas se puede con-
cluir que es alta ya que estos son retenidos en los tejidos bioldgicos cuando
son absorbidos a traves de las branquias, pulmones o tracto alimenticio.
En la tabla No.2 se observa el fndice de toxicidad acumulada en peces,
presentando el Aldrin y el Thiodan los valores mas altos.
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Tabla 1.

Resultados de la encuesta aplicada a seis poblaciones del area de estudio

ereda Tipo |Fertili- | Pestici- | Aplicacién orma migacidn
de zante das de del
cultivos pesca |SEM/DDT
Dos quebradas [Cacao | No Aldrin | Segiin conve- | Con dina- | No
Platano |aplican | Lobrsban | niencia, sin | mita
Coco 3 ién
Inda Madera |No Aldrin gin conve- | Thiodan |cada 6
Yuca aplican | Lobrsban | niencia, sin |0 Aldrin | mesey
Pasto Mirex proteccién
Caundal Palma |[Urea Aldrin Cada 15 Normal |cada 6
Africana | KCl Lobrsban | dias o cada | ** esey
Platano |Fésforo | Mirex mes, sin '
Cacao  |Borax |Furadan |proteccién
Yuca Calcio | Thiodan |
Dithane
Monzate
Llorente Palma |Urea Aldrin  [Cada 15 Normal [cada 6
Africana | KC1 Lobrsban | dias o cada | ** meses
Platano | Fésforo | Mirex mes, sin -
Cacao Borax |Furadan |proteccién
Yuca Calcio | Thiodan
Dithane
Monzate
Tangarial Palina Urea Aldrin Cada 15 Normal |cada 6
Africana | KCl Lobrsban | dfas o cada | ** meses
Platano | Fésforo | Mirex mes, sin o
Cacao Borax |Furadan |proteccién
Yuea Calcio | Thiodan
Dithane
Monzate
[rF‘.nprirlln Palma | Urea Aldrin | Cada 15 Normal |cada6
Afrvicana | KCI] Lobrsban | dfas o cada | ** meses
Platano | Fésforo | Mirex mes, sin n
Cacao Borax | Faradan | proteceién
Yuca Caleio | Thiodan
MNithane
? Monzate
¥ ST hay presencia pero su frecuencia es irregular
** Un 20% de la poblacién se queja de la pesca con pesticidas aunque segiin
ellos esto no se da en sus propias veredas.
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Tabla 3.

Alteraciones biologicas causadas por los pesticidas

| Naturaleza Quimica | Consecuencia fundamental '
de la contaminacién
Organoclorados Perturban la permeabilidad del
” Nat y Kt a través de las
membranas nerviosas. Alteran
el metabolismo de las proteinas.
Organofosforados Inhiben competitivamente e irre-
versiblemente la accién de varias
enzimas.Son venenos ganglionarios.
Alteran el metabolismo de las
proteinas.
Carbamatos Inhiben reversiblemente la
enzima colinesterasa. Alteran
el metabolismo de las proteinas
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Anexo 1
Encuesta a residentes de la zona de estudio

e Encuesta No.—

e Nombre el rio:-

e Sector:——

e Distancia aproximada al rio: ——

e Area cultivada:———

o Cultivo dei——-

e Enfermedades que le dan al cullivo:-
e Con que lo combaten:

e s efectivo (si) (no)

e Que cantidad usa o como lo prepara?
¢ Modo de aplicacién:—— —-

e (Cada cuanto lo aplica:————

e Ha tenido usted enfermedades como el paludismo( ), dengue ( ), el
colera ( ), otras — —

¢ Con que sustancias combate el mosquito del paludismo-—

e Clada cuanto y con que sustancias curan la madera?—— —

e bn que epocas se presentan plagas:—

o Tiene alguna sustancia especial para combatirla, cudl — -
e s o no efectiva ( )

e Tienen ustedes personas especializadas para aplicar estas sustancias.
Quién las aplica -

e Tienen lugares especificos para guardar estas sustancias— ——— -
e Tienen algin método especial para pescar———— -
e Donde consigue usted estas sustancias———

e QQué hacen ustedes los envases o frascos doude vienen las sustancias,
después de usarlas?———

¢ Fuera de utilizar sustancias para controlar enfermedades o plagas
existen algunas otras sustancias que apliquen al cultivo para su me-
joramiento— —

e Observaciones— ——
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Anexo 2
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Anexo 3
Encuesta pesquera

En esta encuesta se hicieron las siguientes preguntas:

1. Cual es la fuente de agua que utiliza”

2. Cuales son los lugares donde la empresa se abastece de las especies
marinas’

3. Qué especies acuaticas crian?
4. Qué clase de productos comercializan?
5. Han bajado los indices de produccion, a qué atribuye el cambio?

6. Qué parametros considera impartantes para rechazar o adquirir una
especie’

-1

. Qué tipo de desecho sdlido y liquido se vierte al mar?

8. Creen ustedes que la contaminacion se puede manifestar en alguna
forma en las especies?



