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Resumen

El presente estudio tiene por objeto presentar los resultados de las explo-
raciones geoldgicas y geofisicax en el carregimiento de Vallejuela del Mumicaipia
de Zarzal (Valle). encaminadas a determinar reservas significativas de bentoni-
tas y diatomitas. Se utilizd el método geoleléctrico con un dispositivo de tipo
Schlumberger. El procesamiento de datos geoeléctricos se realizd por medio de
un filtro tipo Ghosh V2.0. Lo resultados obtenidos de 1a exploracién permitieron

describir y evaluar algunos recursos naturales promisorios de la zona de estudio.

Zona de estudio (Ubicacidn)

La vereda de Vallejnelo (Valle), localizada a unos 7 kmts al este de la
cabecera municipal de Zarzal (figura 1), esta localizada eu la “zona antigua”
sobre lomas bajas y redondeadas, entre las cuales se han desarrollado valles
jévenes compuestos por aluviones de poco espesor.
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Geomorfologia

La zona de Vallejuelo se localiza sobre nn paisaje ondulado de lomas bajas
y caracteristicamente muy redondeadas, las cuales sobresalen sobre valles
insecuentes jovenes, estrechos y poco profundos y de seccion angosta. La
red hidrografica, de baja frecuencia no tiene patrén definido sugiriendo que
la permeabilidad y por lo tanto la infiltracion es relativamente alta. Los
cursos de los rios son cortos, de poca pendiente y generalemente de tipo
esporadico. La zona se considera Lierra baja de clima seco y calido del
piso subecuatorial donde las lluvias alcanzan unos 1500 mm annales con
temperaturas promediv-afio entre 22 vy 25 °C, en los cuales los periodos
secos pueden alcanzar hasta 9 meses (IGAC, 1989).

Estratigrafia

La zona explorada esta conformada por rocas sedimentarias de edad Ter-
ciaria-Cuaternaria dispuestas regionalmente segin el “patrén andino” de
direccion Nor-Noreste, las cuales estin plegadas segin anticlinales y sin-
clinales amplios, al contrario de los que suceden en el flanco oriental de
la cordillera occidental donde los pliegues son cilindricos, fallados y supre-
mamente comprimidos (“pliegues-fallas” segun Raasveldl). FEl proyecto
de Vallejuelo se describira estratigrificamente siguiendo las nomenclaturas
propuestas por Hubach & Alvarado (1931) y Van der Hammen (1958).
Dentro de estas nomenclaturas se destacan las siguientes unidades: Grupo
Combia y Grupo del Cauca, las cuales se subdividen en las formaciones
Galeon y La Paila, el primero y Cinta de Piedra, el segundo.

Grupo del Cauca
El Grupo del Cauca en su parte superior incluye lo que Hubach & Alvarado

(1934) denvminaron formacién Cinta de Piedra, correlacionable parcial-
mente con el miembro Sudrez de la Formacién Ferreira (Padilla, 1992).

Formacién Cinta de Piedra

Esta polémica formacion propuesta Hubach & Alvarado (1934) ha sido con-
troversialmente discutida en la literatura geologica colombiana: En forma
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sinénima se ha denominado miemhbro Cinta de Piedra de la formacion Cauca
Superior (Van der Hammen, 1958) v Formacion (‘artago por Rios & Aran-
zazu (1989). Segin ellos, consta de conglomerados gruesos en su parte
superior (miembro Miravalles); areniscas de grano fino, hmolitas y aalloli-
tas en si parte media (miembro Piedras de Moler) y areniscas cuarzosas
de grano desde medio hasta grueso, en la base (miembro Ribera). Aungue
no aflora en el area de la Comnnidad Escucla, su presencia se testifica en
el subsuelo profundo de la misma (hgara 1).

Grupo Combia

Fsta unidad introducida en I Kteratura geologica por Grosse (1926), la
utilizaron en el Valle del Cauca Hubach & Alvarado (1934} para denotar
“la formacién mas o menos tobacea que se exticnde en el depro. del Ville
del Canca desde Zarzal Caicedonia hacia Buga por el piedemonte de la
Cordillera Central...™ (Hubach 1957, p. 9). Van der Hammen (1958, p.
113) indica su presencia en el norte del Valle v propone subdividirla en la
formacion La Paila y formacidon Galedn, anngue anota que la lormacion
Galeon no se conoce dentro del Valle del Cauda.

Formacion La Paila

Definida por Van der Hammen (1958) en ol sector de La Paila, Departa
mento del Valle, Consta ey su parte infenior de tobas voleanicas que alcan
zan hasta unox 200 mtx de espesor. se interealan conglomerados v aglome
rados, Pucima se depositaron unos 200 mits de conglomerados polimicticos
v oareniscas arcosicas (fignra 1),

FFormacion Galeén

Fata unidad reconocida en ol valle del rio Pate donde tué descrita { Van dey
Haromen, 1958); Leon. Padilla & Marolawda, 1973) se presenta como nu
secuencia de (’Ullgl(mn'rmlu.\ ])i'n“lllit'li((!.\ con t’l‘l}{d!la.\ mitercalaciones de
tobas arcnosas. Annque no se habia resenada en el valle del Canca. Padilla
(1981) las menciona v cartografia al onente de cartago donde conlorma
lomas bajas v alargadas. Constituyve el cordon montanoso inmediat amente
al oriente de Zarzal
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Formacion Zarzal

Van der Hammen (19358) en el sector de Zarzal (Valle) denominé con este
nombre una secuencia de unos 100 mts o mas de diatomitas, arcillas y
arenas tobaceas, las cuales recubren horizontalmente, y por lo tanto en
discordancia, la formacion La Paila;, mostrando mny poca perturbacién
tectonica. En la zona de Vallejuelo alcanza grandes espesores, puesto que
alli rellena una artesa o cubeta constituida por un sinclinal amplio, el cual
tiene su eje orienfado hacia el norte (figura 1).

Pliegues y fallas

La zona estudiada muestra el desarrollo de un amplio anticlinal (figura
1), cabeceando (“plunge”) hacia el norte y sobre sus flancos, la formacion
La Paila con sus “paquetes” tobaceos y rellenos de paleocanal, aflorantes
sobre la via La Paila- Armenia- Al oeste de Vallejuelo se identifica un amplio
sinclinal, en el cual se deposito la formacion Zarzal. Los recientes modelos
tecténicos del Valle del Cauca (Padilla, 1982; Geoterrex, 1991) incluyen
una gran falla E-Q, al sur de Zarzal, la cual limita dos bosques: El norte,
levantado con respecto al sur, no permitié el buen desarrollo aluvial que
muestra el bloque snr, circunstancias que explican las condiciones hidrolé-
gicas relativamente pobres en el area de Vallejuclo.

Geofisica

Para el presente estudio se realizo el método eléctrico por corriente continua:
Geoeléctrica. El fundamento de la prospeccién geoeléctrica estd basado en
la posibilidad de determinar la resistividad de un subsuelo homogéneo ¢
isotrépico, por medio del denominado método de los cuatro electrodos. Se
crea un campo eléctrico en el suelo, a partir de dos electrodoa (K, y F3)
colocadous en la superficie. El potencial tiene una distribucién caracteristica
de acuerdo a las particularidades del subsuelo. Si medimos la diferencia de
potencial (AV) entre dos sondas 5y y 52, también colocados en la superficie,
y la intensidad de corriente 7 entre los electrodos E, y E,, asi como el fatcor
de configuracién geométrica del arreglo, podemos determinar la resistividad
aparente del subsuelo p, (resistividad aparente o de campo), en funcion de
la distancia de separacién entre los electrodos (ver figura 2).
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Figura 2.

C'urva de resistividad de campo en funcién de la separacién electrédica

Datos y resultados

Equipo

Se utilizé un georesistometro tipo Hydrosystem="1TRIO digital de corriente
continua y 500 W de potencia, con carreteles que permiten espacios inter-
electrédicos de corriente L/2 = 500 mts, empleando el dispositivo Schlum-
herger simétrico.

Los resultados obtenidos se presentan a continuacién, de acuerdo a los
sondeos eléctricos verticales (SEV), levantados en la zona de estudio.

SEV-1

Se tomé al sur de la Comunidad Escuela en sentido este oeste, sobre un
pequeno valle labrado sobre la formacion Zarzal. La interpretacion de la
curva de campo permite plantear la siguiente solucién (figura 3).
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Profundidad (m) | Resistividad (ohim.m) Correlacion
Litolégica

0.00 - 1.00 11 Principalmente limo
1.00 - 1.80 6 ~ | Arcilla volcdnica
1.80 - 6.00 14 Arena y grava (7)
6.00 ~ 30.00 6 Arcilla volcanica
30.00 - 110.00 14 Arena y grava (7)
> 110.00 1 Arcilla volednica

Resultados interpretados a la iz del principio de equivalencia, indican la
presencia de arenas y gravas (?) en los tramos 1.80 — 6.00 m y 30.00 -
110.00 m, dispuestas en delgadas capas intercaladas dentro de una espesa
secuencia volecanica: secuencia de bentonitas y diatomitas en los tramos

6.00 - 30.00.
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Figura 3. SEV -1 Proyecto Vallejnelo
SEV-2

Se tomé al sur de la Comunidad Escuela en el sentido norte sur (figura
1). La interpretacion de la curva de campo permite plantear la siguiente

solucion (figura 4).
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Profundidad (m) | Resistividad (ohm.m) Correlacion
Litolégica
0.00 - 1.00 22 Suelo con arena y grava
1.00 - 4.00 17 ~ Arenay grava (7) |
4.00 - 30.00 8 Arcilla volcanica
30.00 - 75.00 25 Arena y grava
> 75.00 5 Arcilla volednica

Resultados que permiten establecer la presencia de un buen “horizonte”
compuesto por gravas y arenas, entre los 30.00 — 75.00 m de profundidad.
el cual se intercala dentro de un grueso paquete de cenizas volcanicas, las
cuales rebajan los valores de la resistividad global ( “background™): paquete
de hentonitas y diatomitas entre los 4.00 - 30.00 m.
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Figura 4. SEV-2 Proyecto Vallejuelo

Recursos naturales promisorios: bentoni-
tas y diatomitas

La exploracion geoeléctrica permite identificar, por sus bajas resitividades,
capas de cenizas volcdnicas meteorizadas a arcillas montmorillonitas a las
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cuales se les conoce como bentonitas de buena calidad v por los espesores
deducidos, grandes reservas. La bentonita es utlizada ampliamente para
lodos de perforacion de pozos de agua, como material impermeabilizante,
material llenante (“filling..chag™), en insecticidas, plasticidas. fundicion,
industria del caucho, fabricacion de refraclarios, ete,  Asi mismo, la ex
ploracién permitid identificar la existencia de reservas significativas de dia-
tornttas, las cuales tienen un amplio espectro de nso, tales como filtro de
agua, para aliviar el peso de concretos, para la fabricacion de abrasivos, en
ailamientos térmicos. de calor y del sonido. etc. maxime cuando muestras
tomadas en la region han dado purezas, con contenidos de SiQ, hasta del
98%.
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