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CONTROL DE PLAGAS AGRICOLAS
A TRAVES DE FEROMONAS POLIEDROS
REGULARES
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Resumen

In la agricultura moderna la ludia contra las pestes, -plagas, enfermedades
¥ malezas- se basa en el wso de compuestos quilicos toxicos. En el largo plazo,
esta practica da Ingar a problemas debidos, entre olras cosas, a: a) La capaci-
dad de los insectos, plantas o enfermedades para desaollar resistencia a cietos
productos, b) Su alta costo que se debe al elevado consumo de energia requerido
para su fabyicacidn (la wateria principal para su manufactura son los deriva-
dos de combustibles fosiles), ¢) La aparicidn de pestes y enfermedades nuevas
al destruir también algnnas especies predadias naturales, d) La reduceidn de
los agentes polinizadores, ) Sus efectas negativos sobie la salud humana, [) Los
impactos ambientales negativos, mcluyendo la destruccion de mecanisinos ciber-
neticos naturales de cantrol. La situacién anterior ha motivado la invesligacion
de muevos métados y estrategias de control. En las Gltima decadas se ha intro-
ducido a nivel mundial el uso de las feromonus en los programas de control de
plagas agricolas. La importancia de usar eslas sustancias serd considerada en

este trabajo.
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ASPECTOS GENERALES

Las plagas son el principal factor limitaute de nna mayor produceion
agricola mundial | por lo ¢ual el hombre siempre ha buscado métodos
que le permitan disminuir las perdidas cansadas por ellas. Diversos
métodos son usados: mecanicos y culturales, fisicos, biologicos y
quimicos. Es el quimico el mas empleado a escala mundial y también
el que mas dano ha causado al ecosistema. Por esta razon se han
investigado nuevos métodos y estrategias para controlar las plagas
agricolas.

En los ultiimos anos se han desarrollado métodos de control uti
lizando sustancias naturales excretados por los propios insectos a
tales sustancias se denominan “feromonas”.

SILVERSTEIN, 1981 y SHANI, 1982, mmestran ejemplos donde
se han aplicado feromonas como elementos de control de plagas. Clon
bastante éxito. También cebos grammmlados con feronemas se han
empleado para ammentar sn eficiencia en el control de hormigas del

génro Atta (VILELA, 1983).

Actualmente, existen dos estrategias de ntilizacion de las feromo-
nas en el control de las plagas agricolas: Primero en la determinacién
del nivel de poblacion de 1a plaga qne cansa dano, y segundo, en el
control efectivo del insecto plaga.

CARACTERISTICAS DE LAS FEROMONAS

La bisqueda de otras alternativas de control de plagas llevé a un
mayor conocimiento del comportamiento de los insectos y se pro-
puso como estrategia utilizar las sustancias quimicas secretadas por
los propios insectos en su proceso de comnnicaciéon con el ccosis:
tema (GASTON et al, 1976). Por los fcromonas (griego: Pherin =
transferir, transportar v hormon = estimular: KARLSON & BUTE-
NANDT, 2959) son las mas usadas.
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Dentro de los variados tipos de feromonas, ilustradas en la Figura
1 (WILSON, 1963; VIRELA Y DELLA LUCIA, 1987), las sexuales
y de agregacion se destacan como las que presentan mayores pers-
pectivas de empleo en el control de insectos plagas.

Las feromonas generalmente son una mezcla de varios compuestos,
donde la cantidad y la proporcion de cada uno de éstos compuestos
en la mezcla feromonal es factor importante en la respuesta del in-
secto. Y, por ende, en su control.

Estas sustancias son utilizadas en el control de insectos plagas,
por las tres caracteristicas siguientes:

1. Alta especificidad para cada especie de insectos.
2. Estén presentes en pequena cantidad.
3. No son téxicas para animales benéficos ni plantas.

Los insectos elaboran y almacenan las feromonas en glandulas
especinlizadas para ser expulsadas al medio, de acuerdo a las necesi-
dades de comunicacién. Estas son extraidas e identificadas, segin se
meustra en la figura 2.

USO DE LAS FEROMONAS EN EL CONTROL DE PLA-
GAS

El conocimiento del comportamiento de los insectos es fundamental
para la innovacién de métodos y estrategias de control. El compor-
tamiento de los insectos con relacion a las feromonas ha sido amplia-
mente estudiado por diversos autores, (WILSON, 1963; JACOBSON
y BEROZA, 1964; WRIGHT, 1965 citados por SHORY y GASTON,
1967).

De las dos estrategias de utilizacién de las feromonas en ¢l control
de plagas referidas anteriormente, la primera es realizada a través de
la téenica de monitoriamiento de la plaga por medio de feronamas
sexuales y/o de agregacion con objeto de obtener informacion para
decidir enando y donde debe aplicarse el tratamiento (insecticida).

Esta técnica usa trampas con feromanas formuladas, y a través
del contaje del nimero de machos y/o hembras captivados. se decide



134 0. MOSQUERA, Control de plagas agricolas...

la aplicacién o no de medidas de control, con base a la estimacion de
la poblacién de la plaga en el campo a partir de las capturas por las
trampas.

Este procedimiento se ha aplicado para muchas plagas con opti-
mos resultados, como ha sido para el gusano rosado, Pectinophora
gossy piella (Saunders) y el picudo del algodén, Anthonomus gran-
dis (Boheman) plagas del algodén.

La segunda estrategia de aplicacién de feromonas, se orienta a
mantener bajos niveles de poblacién de plagas en que ocurre dano
economico significante.

Esto es posible a través de dos técnicas: captura total y el con-
fundimiento, que disminuiran los acasalamientos, generando la re-
duccién de la poblacién de la plaga a un nivel tan bajo que sera
necesario usar muy poco o nada de insccticidas para evitar los danos.

En la captura total, también se utilizan trampas con feromonas
sexuales y/o de agregacién para capturar hembras o machos de las
plagas a un nivel capaz de remover nn mimero muy significante-
mente alto de los individuos de la poblacion, reduciéndolos a indices
econdémicamente aceptables.

Esta técnica exige el empleo de varias trampas por hectarca de
cultivo. Una reduccién del 80 al 95% se puede conseguir en machos
de plagas familia de lepidépteras, cnando se aplica ésta técnica.

Para los coledpteros éste nimero disminuye.

El confundimiento se puede realizar con uno de los componentes
de la feromona (ya que la feromona en general es de naturaleza mul-
ticomponente). Tambieri se puede utilizar en ésta técnica sustancias
que actiien como anti-feromonas, las cnales seran capaces de enmas-
carar, bloquear o inhibir directamente la capacidad de respuestas
de los insectos a las feromonas naturales, con la consecuencia de la
reduccién de la proxima generacién de plagas.

Ademas de los factores bioecolgicos de las plagas, bioticos y
abi6licos del ecosistema, también son importantes las caracteristicas
de las trampas, para que la estrategia de nso de las feromonas en el
control de plagas agricolas tenga éxito.

La figura 3, presenta los aspectos de las Lrampas que deben ser
considerados para el uso de estas en el control de plagas por medio
de feromonas.
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Finalmente, el uso de las feromonas en la agricultura, jugara un
papel muy importante por sus caracteristicas fundamentales de ser
antitooxicas, substituyendo en parte los plaguicidas convencionales.

Las dificuitades mayores para usar estas sustancias radican en:

(a) El largo tiempo que demoran los estudios sobre las feromonas,

(b) La obtencién sintetica de éstos compuestos de modo que sean
economicamente mas baratos que los plaguicidas,

(¢) La preparacién del personal capacitado a todo nivel para usarlas,

(d) Las politicas gubernamentales que acomparen estos desarrol-
los para un beneficio de la alimentacién de la humanidad. En
Colombia, en particular es necesario, iniciar todas las activi-
dades cientificas y técnicas para aplicar posilivamente esta es-
trategia en el control de las plagas de nuestros cultivos tropi-

cales.



O. MOSQUERA, Control de plagas agricolas...

136

NOIOISOJIAG| | vITraL VMYV |GVOITYIHOLINYEL  NOISHIJSId Tacﬂa& TVAXIS|
L f 1 i [ i 1
|
O LNAINYIMOdWOD)
i
[ " 1 ‘
m<zozozi SYNOWNANAY| SYNOWOTY [SVWOMIYD| [HOAVNIQYONESAA | HOAv¥Vdaud
e ! f L ]
1
SOOTNINDOTATY SYNOWOUH
t 33

[

SODINWINDOINGES




REVISTA DE CIENCIAS - Diciembre 1990

IDENTIFICACION DE FEROMONAS
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Figura 2: Etapas de la identificacién de semioquimicos (FEROMO-

NAS).
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Figura 3: Aspectos fundamentales de las trampas para uso de las
feromonas en el control de plagas.
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