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Resumen

La alimentacion del ganado bovine, depende de la cantidad y calidad de los
pastos y forrajes que se produzcan en el medio donde se desariolla La explotacidn
ganadera. En ¢l tropico. la produccidn anual de lax Hnvias, vnida a olros factores
como la temperatura y la radiacién solar, hacen que la pradoceian de pasto sea
estable a través del ano,
El presente estudio se basd, principalmente, en la evaluacian del contenica de
elementos minerales utilizando espectrofolometria de abisoridn atdmica de cada
uno de los cuatro pastos forrajeros mencionados, en época de sequia y época
de Nuvia, con ¢l objcto de obtener una informaciém comparativa para las cuatro
especies segun la época del ano.
Los resultados obtenidos nos permiten establecer que de los cuatro pastos forra
jeros estudiados el que presenta una mejor calidad nulricional es el pasto guinea
(Panicum marimum) tanto en contenida de proteinas como en los niveles de
macro y micromincrales durante el promedio de las dos épucas de recoleccidn de
muestras; ¢l pasto Pangola (D. decumbens), reanlld ser aproximadamente igual
en calidad que ¢l anterior, en tanto que braguiana (H. decumbens) y puntero
(H. rufa) resultaron ser de inferior calidad a los anteviores, sin embargo, los

niveles tanto de proteina [Nx 6.25] como de macroelementos [, K, Ca, Mg| y
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de microelementos [Fe, Mn, Cu, Zn] estuvicron por debajo del encontrado en la
concentracion mineral promedio en pastos (e Amérea Latina especialimente en

Cay Py resultaron velativamente altos en concentracion de Fe,

INTRODUCCION

La importancia que tienen los elementos traza en el panorama nutn
cional de América Latina y su relacion con factores ccoldgicos tales
como snelos, patrones dietéticos. ehma v enfermedades dietéticas no
ha sido bien estudiada.  Conforme los suelos se depanperan de su
contemdo de minerales, surgen problemas en la nulrieion anunal y
humana (1), FEl deficiente consnmo de carne y leche priva a estas
poblaciones de las formas en que el Fe y el Zn se encuentran mas
disponibles bioquimicamente. Ademas, muchas dietas tienen un alto
contenido de mhibidores en los alimentos basicos, los cuales interae-
cionan e mmpiden la absorcion del Fe y Zn y lal ver otros micromi
nerales.

Sin embargo, en lo que respecta a ganado de carne v leche, la
investigacion ha sido mn poco mas activa y existen varios informes
sobre ¢l analisis de pastos y forrajes, junto con niveles histolégicos de
clementos minerales, la identificacion de deficiencias especificas en la
poblacién animal y la comprobacién a nivel de campo, a través de
estudios de suplementacion mineral.

Euntre los macroelementos, el P es el mas deficiente, mientras que
en los microelementos, la evidencia senala deficiencias claras en Co,
C'u y I En algunos informes se han comparado valores histologicos,
asi como de los pastos, de acuerdo con las épocas de lluvia y seca;
éste es un factor nuportante debido a la relacion suelo/planta.

Otro aspecto que no es bien conocido es la carencia de datos sobre
la biodisponibilidad del clemento para el animal.

Anlisis de pastos (2) realizados en dos épocas del ano demostraron
notorias deficiencias de varios elementos, en especial de P, Cu, Zn,
y Mo. Con base en los datos presentados es evidente que una de las
razones para la baja productividad ganadera en América Latina es
la deficiencia de minerales en los pastos y forrajes.

Por consigniente, el proposito de este trabajo fue determinar la
conecentracion de proteina bruta (P.B), macromnerales (Ca, P, K,
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Mg) v microminerales (Mn, Zn, Fe. Cu) en 4 diferentes variedades
de pastos tropicales, establecer si existen diferencias estadisticamente
significativas en la concentracion de estos nutrientes entre los pas-
tos y observar cual es el efecto de la época (seca, lluviosa) sobre la
concentracion de nutrientes en los mencionados pastos.

MATERIALES Y METODOS
Localizacién

El trabajo de campo se realizo en la hacienda Miravalle, localizada en
el municipio de Florida, departamento del Valle del Cauca (Colom-
bia).

La altura promedio es de 1.150 msum y una temperatura anual
promedio de 24 grados centigrados, precipitacién anual de 1,700 mum.,
repartidos en periodos definidos que van de marzo 15 a junio 15 y
de septiembre 15 a diciembre 15, caracterizéndose los demis meses
del ano por una inmensa sequia; la radiacion solar es de 414.94 cal,
min. cm2,

Diseno Experimental

Para la evaluacién se utilizaron potreros ya establecidos de eada uno
de los pastos a evaluar. El muestreo de los potreros se realizé aleato-
riamente para ceada época. Las muestras se tomaron a mano, los
forrajes fueron tomados a una altura de 5 cin. del nivel de suelo,
para cada especie se efectud el muestreo bimensualinente.

Unidad Experimental Para la evaluacién se emplearon 4 potreros
(braquiaria, pangola, puntero y gninea). En cada uno de los potreros
fueron escogidos cinco puntos equidistantes scnalados con una estaca
abarcando todo el area del potrero en estudio, con el propésito de
que cada muestreo ocurriera en el mismo lugar. La muestra se tomé
en cada uno en los 5 puntos y se mezclé a fin de tener una muestra
representativa.

Procesamiento de las muestras Las muestras fueron secadas y
luego molidas a 40 mesh para determinar posteriormente proteina



78 J. RESTREPO, ]l. LARRAHONDO, Variacion de elementos...

bruta, por el método de microkjeldahl para cada uno de los 4 fo
rrajes en estudio, realizdndose en época de sequia y época de lluvia
a fin de obtener una informacion comparativa para las 4 especies
segun la época del ano, igual procedituiento se realizo para la de-
terminacion de macro y microminerales (Ca, P, K, Mg, Zn, Fe, Co,
respectivamente) empleando el método de espectrofotometria de ab
sorcion atomica en un equipo Perkin-Elmer Modelo 2380, acoplado
con horno de grafito.

RESULTADOS

La tabla No. 1 nos presenta el analisis quimico previo de los suelos en
los enales se estaban cultivando los pastos forrajeros respectivamente.
Se observa que el contenido de N para el suelo correspondiente al
pasto puntero (0.18% ) es el doble del N contenido en el suelo para
el pasto branquiaria (0.09% ). El mismo suelo del pasto puntero
tiene una concentraciéon relativamente mayor de: materia organica
(3.6% ), CA(8.3% ), K(0.25% ) y P(5,4 ppm) en comparacion con
los suelos correspondientes a los dewas pastos.

La tabla No. 2 nos indica el contenido de proteina (P.B% ) y
macrominerales (% ) promedio a lo large del periodo diciembre a
junio de las gramineas bajo estudio, en ella podemos observar que el
contenido de la proteina bruta del pasto puntero presenta nuna mayor
variabilidad a lo largo de los 4 muestreos comparativamente con las
otras 3 variedades. No ocurre una mayor variacion comparativa en
los contenidos de P, K, Ca, Mg para las 4 variedades.

En la tabla No. 3 podemos apreciar las mismas determinaciones
de la tabla No. 2 pero discriminadas con respecto a la época seca y la
época lluviosa, esté nos permite observar las diferencias con respecto
a la presencia o no de lluvias y su efecto sobre la concentracion de
P.B. y de mincrales en los pastos. La concentracion de proteina
bruta es siempre mayor en la época lluviosa para las 4 variedades,
los contenidos de P, K, Ca, Mg no se afectan mayormente en cuanto
a su concentracion en los 4 pastos analizados.

La tabla No. 4 nos ilustra acerca del contenido de micromine-
rales durante las épocas seca y de lluvias en las 4 gramineas con-
sideradas. Analizada la tabla dentro del contexto global se aprecia
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que la tendencia general en los wicrominerales es la de anmentar en
concentracion en la época lluviosa.

Eu la tabla No. b se presentan los datos promedios totales del
countenido de macro y microminerales en las 4 variedades: hraquiaria,
guinea, pangola y puntero y se compara. con los datos promedios para
las mismas variedades obtenidas en otras regiones de Colombia. En
ella se puede destacar el hecho de que en general los pastos analizados
de la hacienda Miravalle estan por debajo en enanto a contenido de
proteina bruta, relativamnente bajos en contenido de P y de Fe, son
mayores en contenido de Zn y aproximadamente ignales en contenido
de los otros minerales.

La tabla No. 6 presenta el analisis estadistico de los resultados
en cuanto a uiveles de diferencia significativa entre pastos y entre
épocas y se hace una comparacion entre el promedio de los datos
oblenidos para las 4 variedades en total, de cada uno de los nutrien-
tes con el promedio reportado por el N. R. C. (Nutrition Rescarch
Couucil). En la mencionada tabla se coneluye que no hay diferencia
estadisticamente significativa en las 4 variedades para los nutrien-
tes: P. B., P, Ca, K, Mg eutre épocas no hay diferencia significativa,
entre pastos; para las concentraciones de proteina bruta de, P y
de Fe y en general si hay diferencias estadisticamente significativas
en las concentraciones de Ca, K, Mg, Mn, Zn y Cu entre pastos y
existe un mvel de influencia significativa de la época lluviosa sobre
la concentracion de Mn, Zn, Fe, Cu a niveles del 3%. Por otra parte
los datos promedios de las concentraciones obtenidas de nutrientes
en las 4 vanedades estin por debajo de las recomendaciones del N.

R. C.

CONCLUSIONES

1. En general, se destaca el hecho de que las 4 variedades estudia-
das tienen concentraciones de proteina bruta, macro y mine-
rales por debajo de los requerimientos minimos recomendados
por el Nutrition Research Council y estdn también por debajo
de datos promedios obtenidos en Colombia.

2. Sin embargo, de la 4 variedades la que presenta una mayor
estabilidad en relacion con la calidad nutricional es el pasto
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guinea (Panicurn maximum) tanto en contenido de proteina,
macro y miero minerales durante ambas épocas.

No se observaron diferencias estadisticamente significativas para
la concentracion de proteina bruta entre pastos y entre épocas,
tampoco en la concentracién de P y en general para los macromi-
nerales las concentraciones no variaron significativamente al
pasar de una época de sequia a época lluviosa.

En cuanto a la concentracion de microminerales hubo diferen-
cias significativas ya sea entre pastos como entre épocas, con
excepeién del caso del Fe que no presenté mayor diferencia en
cuanto a concentracién en las 4 variedades.

Estos resultados ratifican la individualidad de las especies fo
rrajeras para absorber y retener minerales, asi como también
indican la necesidad de su conocimiento a fondo con el proposito
de usar solamente los elementos deficitarios en las concentra
ciones adecuados para la suplementacion con mezclas minerales
a fin de reducir costos de alimentacion.

Evaluaciones realizadas por instituciones piblicas y privadas
han demostrado que la mayoria de las ganaderias localizadas
en tierras fértiles son ineficientes tanto en su aspecto biolégico
como econémico, de tal manera que no se justifica su existencia
en tales circunstancias.

Se plantea con este trabajo, un modelo de investigacion que
pueda ser utilizados por los diferentes centros agropecuarios
productores de leche y carne para desarrollar tecnologia que
contribuya a mejorar la productividad bajo condiciones inten
sivas de mancjo.
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% PB(Nx6.25) N(% ) P(%) K(%) Ca(%) Mg%)

Braquiaria 3.43 0.55 0.15 1.40 0.31 0.23
3.00 0.48 0.11 0.96 0.19 0.14
3.04 0.63 0.15 1.08 0.21 0.15
5.37 0.86 0.14 1.63 0.30 0.22
X 3.94 0.63 0.13  1.027 0.25 0.18
DS. + (.89 0.114  0.016 0.26 0.05 0.04
Guinea 5.68 0.91 0.10 2.62 0.46 0.39
4.18 0.67 0.14 1.89 0.42 0.39
5.56 0.89 0.17 1.18 0.16 .39
5.37 0.86 0.24 2.34 0.48 0.36
X 5.20 ().83 0.16 2.08 0.45 0.38
DS. 1 0.60 0.095 0.05 0.43 0.02 0.01
Pangola 4.1R 0.67 017 1.12 0.41 0.12
5.06 0.81 0.20 1.23 0.35 (.11
5.81 0.93 0.17 1.19 0.32 0.10
6.31 1.01 0.14 1.29 0.22 (.09
X 5.34 0.86 §.17 1.20 0.32 0.10
DS + 0.80 0.12 0.02 0.06 0.06 0.01
Puntero 1.13 0.71 0.13 1.55 0.41 0.20
2.62 0.42 0.08 1.01 0.28 0.07
4.3 0.69 0.10 0.92 0.37 0.14
9.8 1.57 0.23 1.72 0.15 0.18
X 5.28 0.85 0.13 1.30 0.37 0.15
D.S. + 2.70 0.43 0.05 .34 0.06 0.04

Tabla 2: Contenido de proteina(% ) y macrominerales(% ) durante el
periodo Diciembre 87 a Junio 88 de las gramineas: RBraquiaria, Guinea,
Pangola y Puntero.



83

‘oiajung £ vjofueq ‘esuiny) ‘euembelg sesunu
-213 5%] Us esolAnf £ vaas seoody se[ auwenp sopesaunuolrew £ (Hd)epnid euisjord 3p opluajuo)) ¢ ®[qE]

JIUBW[ENFUIWIG SOPealIsanul £ SOPRAIFSqO $ISIW L 2( sesewr 7 :selan[] 'sesowml ¢ einbag
U0 TKFO TET 90 €T <0 10 ¥€0 31 010 L90 76 X
QU0 C¢FO0 ZLI1 £720 L1¢1 086 00 820 10T 800 T¥O 292
FI0 L0 60 010 690 0CY 0%°0 Vo T E10 170 ek ¥ oizung
€00 220 ¥TT CI0 260 909 110 8¢°0 L1 BI0 ¥CO 29'¥ X
600 220 62T U0 101 T1£9 1o ce'0 €21 070 810 90°¢
009D €0 61T LI'0 860 18¢ Z1o wo 2I'T LI0 .90 ST'F e[o3ue 4
80 W0 T6'T 070 80 9FC 6890  FPO0 022 200 6.0  €6F X
98’0 SKF0 VYT Y30 R0 LEC 620 PO 08T FI'0 L80  SLF
680 OF0 8F1 LU0 A%D 9C¢ 60 9F'0 297 O0I0 160  89°¢C vouIny)
QU0 ¢20 €1 %70 VL0 <COF 810 GZ0 SUT €I'0 290 1Z°¢ X
0 08D €91 PTO0 9%n pc A% 810 960 110 S¥D  00¢
C'0 120 R0T €U0 $90 BAE £20 1I£0 OF1 GI'0 €c0  ¢F¢ euemnbelgy
. (cz 9xN) (g2 9xN)
SN e®3  M d N BHd N e) N d N od
(%J¥SOIANTT ¥O0d3 (%)VOdS ¥DO0da o1seg

REVISTA DE CIENCIAS — Diciembre 1990



84 J. RESTREPO, J. LARRAHONDO, Variacién de elementos...

Pasto EPOCA SECA (ppm) EPOCA LLUVIOSA (ppm)
Mn Zn Fe Cu Mn Zn Fe Cu

Branquiaria 117 28 940 3.7 1520 586 1927 R.2
134 416 1132 2.7 1600 138.2 20872 3.9

X 125.5 34.8 103.6 3.2 1560 48.4 2004 6.0
Guinea 137 52 138.0 1.4 159.5 R83.3 200.5 6.4
138.6 60.3 1299 4.0 1109 38.9 2045 4.5

X 137.8 56.1 1340 4.2 1352 61.1 2025 5.4
Pangola 290 45 2290 5.1 3284 56.1 2359 127
2722 4R.7 130.2 B.1 3020 56.7 223.0 8.0

X 281 46.8 179.0 6.6 3152 56.4 2294 98
Puntero 125 37 1080 36 99.0 47.3 2619 2
43.3 179 508 28 1248 276 186.9 7.0

X 841 274 794 1.5 112 374 2244 4.5

Sequia: 5 meses; Lluvias: 2 meses. De 7 meses observados y muestreados bimen-
sualmente.

Tabla 4: Contenido de microminerales(ppm) durante las épocas secas y
lluviosa en las gramineas: Braguiaria, Guinea, Pangola y Puntero.
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Nivel de significancia

Variable  Entre pastos Entre Epocas Xty  Xypgc

P.B.(%) N.S:* N.S. 4.9 7.0
P(%) N.S. N.S. 0.15 0.33
Ca(%) 0.5% N.S. 0.35 054
K(%) 1.0% N.S. 146 0.95
Mg(%) 0.5% N.S. 0.21  0.32
Mn(ppm) 5.0% 5.0% 60.0  168.4
Zn(ppm) 1.0% 5.0% 46.1  60.0
Fe(ppm) N.S. 5.0% 169.1 :
Cu(ppm) 5.0% - 5.0% 5.4 10.0

*No Significativo

Tabla 6: Analisis estadfstico de los resullados y comparacion de promedio

de las

cuatro variedades con las recomendaciones del Nutrition Research

Council (NRC) (3).
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