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RESUMEN

En el presente estudio se utiliza la Taxonomia Numérica para
identificar las diferentes ecoformas de Pocillopora damicomis
(Linaeus, 1758) y P. capitata (Verril, 1864), presentes en las
zonas coralinas del Parque Nacional Natural Utrfa (Pacifico
colombiano). Asl mismo, se relacionan las formas de
crecimiento con las condiciones medioambiuntales de cada
4rea de desarrollo.

ABSTRACT

Using numerical taxonomy, the different ecomorphs of
Pocillopora damicomis (linaeus, 1758) and P. capitata (Verril,
1864) were identificated upon four coral areas of the Utrla
Nature National Park. They are related growth forms with
envoromental conditions finding that water turbidity, sedimon-
tation and exposure to wave action, have big influence upon
coral forms.

INTRODUCCION

Las formas del exoesqueleto en los corales hermatipicos, pueden estar
condicionadas por diversos factores medioambientales. Una especle escleratinia
puede exhibir varias formas de crecimiento atribuidas cominmente al ambiente
en el cual se desarrollan. (Barnes, 1973).

La plasticidad fenotipica parece ser una facultad importante de las especies
escleractinias. Por tal motivo se han realizado estudios que pretenden aclarar el
proceso causante de la variacién en forma en las colonias. Se destacan entre
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otros, Wood-Jones (1907); Vaughan (1918), Yunge (1935), Shinn (1966), Potts
(1976), Foster (1977, 1978).

Verén y Pichdn, estudiaron la plasticidad de formas en corales hermatipicos
de Australia, incluyendo cuatro especies de corales Pocilloporidos. Como
resultado, denominaron Ecoformas a la variacién fenotipica y/o genotipica del
exoesqueleto, como respuesta a las condiciones ambientales.

El género Pocillopora es dominante en el Pacifico Tropical, constituyendo
estructuras exoesqueléticas de variadas formas que algunas veces pueden
originar dificultad para la identificacion. Por tal motivo, Cantera et al (1989),
utilizando Taxonomia Numérica (Powers, 1970) en corales del Pacifico colom-
biano, reconocen cuatro especies: P. damicornis, P. capitata, P. elegans y P.
eydouxi.

Con este estudio se pretende reconocer las ecoformas que posiblemente
proliferen en Ultria, bajo diversas condiciones ambientales. En el caso de
registrar plasticidad fenotipica en los esqueletos de las especies estudiadas, es
factible utilizar la comunidad coralina como un indicador biolégico donde se
reflejen las condiciones ambientales predominantes en ks silios de desarrollo.

2.0 Area de estudio

lLa Ensenada de Ulria esta ubicada en el Pacifico norte colombiano entre las
coordenadas 60 04'N. y 770 22'W (Figura 1). Segun Galvis (1980), la Ensenada
es una megabrecha externa de subduccidn, formada a inicios del Terciario por el
rompimiento de la corteza y la subduccion del bloque oriental. Mide aproxima-
damente 6 km de longitud y 700 m. de amplitud en la entrada, con una profundi-
dad media de 30 m Predominan los vientos alisios del sur y del suroeste, origi-
nando lluvias durante casi todo el afio, con un promedio superior a los 7000
mmvafio. El verano normalmente transcurre desde diciembre hasta abril cuando
soplan los vientos alisios del norte.

En Utria hay pocas zonas de desamollo coralino, siendo reportadas inicial-
mente las del Riscal de la Chola y Playa Blanca (Figura 1) (Prahl y Erhardt,1985).
Posteriormente se esludiaron las formaciones coralinas de Punta Diego vy
Cocalito (Figura 1) (Vargas, 1989).

El Riscal de la Chola es un arrecife de borde, formado en aguas someras y
protegidas (Prahl y Erhardt, 1985). Se localiza en el costado oriental de la
Ensenada de Utrla, donde recibe aportes abundantes de agua dulce con
sedimentos, provenientes de la Quebrada la Aguada. El coral se desarrolla so-
bre fondos arenosos y restos del coral mueno, sin adherirse al sustrato. Los
exoequeletos se enlrelazan formando amplias estructuras  mas o0 menos esta-
bles. Predomina P. damicornis en el arrecife, aunque también se encuentran
agrupaciones de P. capitata.

En Playa Blanca, Punta diego y Cocalito, predominan los parches de P..capita-
ta, aunque también se reportan pequefas agrupaciones de P. damicornis. En
estas zonas el impacto del oleaje es fuerte, encontrandose por lo general colo-
nias de coral gruesas y compactas, fuertemente adheridas a los sustratos duros.
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Fig. 1 Ubicacién de las
4reas de desarrollo cora-
lino en la Enscnada de
Utria

3.0 Metodologia

Se colectaron fragmentos y colonias vivas de Pocillopora damirnis y P. capita-
ta, en zonas donde las condiciones ambientales son diversas, lales como aguas
tranquilas, zonas con alta sedimentacion y turbidez, sustratos expuestos al olea-
je, etc. El material fué lavado con agua e Hipoclorito de Sodio, con el fin de retirar
el tejido vivo. Se llevaron al laboratorio de Biologia Marina de la Universidad del
Valle, donde se analizaron.

Para confirmar la identificacién sistematica de las especies, se estudiaron 32
caracteres cualitativos y cuantitativos del exoesqueleto calcireo (Tabla 1), utili-
zando la Taxonomia Numeérica (Powers, 1970), con base en los estudios de
Cantera et al (1989).

Por otro lado, se llevé un regislro de algunos parametros ambientales del
agua. Se determind la temperatura, utilizando un termémetro de maximas y mini-
mas: la turbidez, mediante el disco Secci; se recogieron sedimentos en reci-
pientes transparentes y se estimé la fuerza de arrastre del agua, amarrando una
boya sumergida a un dinamémetro anclado al fondo.

Las ecoformas encontradas para las dos especies de Pocillopora, se correla-
cionaron con las condiciones medioambientales registradas en las diversas
areas de desarrolio coralino.
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/ TABLAT. [ista da Ios caracteras morfométricos y cualitativos anahzados en
excesqueletos de P. damicornis y P. capitata.

\

1. Subramificaclones abundantes

2. Ramificaciones abundantes

3. Ramificaciones dicotémicas

4. Ramifcaciones capitadas

5. Ramificacionas con muchas verrugas
6. Verrugas slongadas

7. Septa directriz

8

©

14. Didmetro promedio de ramificaciones

18. Amplitud promedio de region apical:
19. Amplitud premedio de regién apical:
20. Amplitud promedio de region apical:
21. Amplitud promadia de ragidn apical:
22. Amplitud promedio de region apical:

. Diametro promedio de ramificaciones:
. Didmatro promedio de ramificaciones:
10, Didmetro promedio de ramificaciones:
11. Didmetro promedio de ramificaciones:
12. Diametro promedio de ramiticaciones:
13. Didmetro promadio de ramificaciones:

15, Diametro promedio de ramificaciones:
16. Diametro promedio de ramificaciones:
17. Diametro promedio de ramificaciones:

5.1-8.0mm
8.1-11.0mm
11.1-14.0 mm.
14.1-17.0mm
17.1-20.0mm
31-55mm
5.6-8.0mm
8.1-10.5.0mm
10.6-13.5 mm
13.6- 155 mm
3.1-7.0mm
7.1-11.0mm
11.1-15.0mm
15.1-19..0 mm
19.1-23.0mm

23. Altura promedio de verrugas: 1.6 - 2.0 mm
24. Altura promedio de verrugas: 2.1 - 2.5 mm
25. Attura promedio de verrugas: 2.6 - 3.0 mm
26, Altura promedio de verrugas: 3.1-3.5mm
27. Akura promedio de verrugas. 3.6 - 4.0 mm
28. Altura promedio de verrugas: 1.6 - 2.0 mm
29. Ahura promadio de verrugas: 2.1- 2.5 mm
30. Altura promedio de verrugas: 2.6 -3 0 mm
31. Attura promedio de verrugas: 3.1 - 3.5 mm
K 32. Akura promedio de verrugas: 3.6 - 4.0 mm

J

4.0 Resultados
4.1 Grupos - Taxonomicos

En Dendrograma de Distancia (Fig. 2), se aprecia que los corales examinados
tienden a formar dos conglomerados diferentes, pero con estrecha asociacion

entre cada uno de suscomponentes.

En Pocillopora damicornis, se estudiaron cualro agrupaciones diterentes. En
el grupo 3 se identifican las formas tipicas de la especie. El grupo 1 corresponde
a las ecoformas mas delgadas, mientras que el grupo 2 presenta las formas
mixias. Ambos grupos guardan semejanzas en los caracteres analizados. El
grupo 4 contiene las ecoformas gruesas, apartandose notablemente de las otras

formas.
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Figura 2. Dendrograma de distancia entre los grupos de Pocillopora

El otro conglomerado, abarca las formas de desarrollode P. capitata. El grupo
S tiene las formas tipicas de la especie, las cuales dilieren notablernente de los
grupos 6, 7 y 8, que contienen las ecoformas gruesas. Los grupos 7 y 8
guardan mas semejanzas sistematicas entre si, que cuando se comparan con el
grupo 6.
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A nivel intraespecifico existe amplia variacién en ciertos caracteres, como el
grosor de las ramificaciones, subramificaciones y regiones apicales (Tabla 1),
cuando el coral se encuentra sometido a diferentes presiones del medio
ambiente.

4.2 Ecoformas y el medio amblente (Tabla 2}

/ Tabla 2. Valores promedios del grosor de algunos caracteres esqueléticos externas on w

Pocillopora
Diametro promedio en mm.
Formas de Poclllopora Ramifica- Subramifi-  Region
ciones caciones  apical

1. P.damicornis: Formas delgadas 53 34 35
Riscal de la Chola

2. P.damicornis: Formas mixlas 77 54 4.2
Riscal de la Chola

3. P.damicornls: Formas tipicas 97 7.7 4.8
Riscal de la Chola

4. P.damicornis: Formas gruesas 138 10.2 6.6
Zonas expueslas al oleaje

5. P.capitata: Formas lipicas 115 8.2 10.1
Riscal de la chola

6. P. capitata: Formas gruesas 17.2 121 20.7
Punta Diego

7. P.capitata: Formas gruesas 16.1 11.6 16.1
Playa Blanca

8. P.capitata: Formas gruesas 159 11.1 14.8
Cocalito

. v

4.2.1 Pocillopora damicornis (Linnaeus, 1758) - Formas Tipicas

Esta especie tiene gran cobertura en las areas estudiadas. Las formas tipicas
son descritas por Prahl y Erhardt(1985) de la siguiente manera: "Son colonias ra-
mificadas, con brazos cilindricos de alrededor de 9.0 mm de didmetro. Las verru-
gas de las ramificaciones son poco prominantes y [a regién apical se divide dico-
témicamente. Los célices tienen un didmetro entre 0.5 y 0.8 mm. No presenta
septas bien formadas”. Estas colonias predominan hacia el costado sur del
arrecife, en aguas poco profundas, con ligera corriente, minima sedimentacién y
pocaturbidez.
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4.2.2 Poclllopora damicornis - Formas Mixtas

Este grupo de colonias tienen caracteres que en conjunto varian notable
mente de las formas tipicas. Abundan hacia la zona central del Riscal de la Chola,
donde se presentan cambios ampios en la sedimentacién, turbidez, profundi-
dad, temperatura, etc., segun la época del afo y el sustrato en particular. Algu-
nas zonas se exponen perddicamente al aire, durante las mareas minimas
extremas.

4.2.3 Pociliopora damicornis - Formas Delgadas

Estas colonias tienen un desarmollo morfolégico particular. En general, son
pequenas, con abundantes ramificaciones delgadas y de consistencia fragil.
Proliferan hacia la zona norte del Riscal de la Chola, donde el nivel de sedimen-
tacién natural es alta, aunque hay que aclarar que la turbidez del agua es minima.

4.2.4 Poclliopora damicornis - Formas Gruesas

Son colonias gruesas, con exoesqueletos resistentes y de aspecto com-
pacto, que en algunos casos forman tapetes horizontales de poca altura (X: 10
mm). Se desarrollan principalmente sobre sustratos duros de algunas zonas
expuestas al oleaje, como Playa Blanca, Cocalito, Punta Diego.

4.2.5 Pocillopora capltata (Verril, 1864) - Formas Tipicas

Esta especie se encuentra bien representada en los sustratos estudiados.
Prahl y Erhardt (1985) describen la especie asi: "Colonias con ramificaciones
irregulares que se originan en una base masiva incrustante. Los brazos presen-
tan verrugas redondeadas y elongadas lo que le da a la colonia un aspecto
espinoso. La region apical es redondeada y libre de verrugas. Color café o
amarillo”. Ocupan principalmente el costado sur del arrecife, en aguas someras,
con ligera corriente, con minima sedimentacién y poca turbidez.

4.2.6 Pocillopora capitata - Formas Gruesas

Son colonias hemistéricas por lo general, que presentan diferentes tamanos,
con exoesqueletos resistentes que presentan una amplia gama de fusiones o
ramificaciones en sus estructuras. Estas ecoformas, proliferan con éxito en
Playa Blanca, Cocalito y Punta Diego, sobre algunos susiratos expuestos al
oleaje y a las corrientes locales que se originan entre las rocas.

5.0 Discusion

Analizando 32 caracleres cualitativos y cuantitativos del exoesqueleto me-
diante la Taxonomia Numérica, se reconocen cuatro formas de desarrollo para
Pociflopora damicornis en diterentes sustratos. Asi mismo, se detectaron en
general, dos grupos morfoldégicos representativos de P. capitata.
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Bajo condiciones ambientales variadas, algunos caracteres de las colonias, ta-
les como el niimero de ramificaciones y subramiticaciones, las dimensiones de
las verrugas entre otros, no sufren cambios notables. Sin embargo, otros carac-
teres como el grosor de las ramificaciones, subramificaciones, zonas apicales,
etc. sufren moditicaciones significativas. Esta plasticidad de exoesqueleto permi-
1e relacionar cada forma de crecimiento con las condiciones medicambientales
que pueden originarlas.

Inicialmente se analizan las formas de crecimiento detectado para P. damicor-
nis y P. capitata en las aguas someras y tranquilas del Riscal de la Chola. En este
lugar abundan las formas tipicas, que se desarrollan en aguas prolegidas, con
poca corriente, baja profundidad, minima sedimenlacion, poca turbidez y buena
presentacion de luz. Parece que estas condiciones propician el desarrollo nor-
mal de la especie. Por el contrario, en el arrecife también se encuentran las eco-
formas mas delgadas y fragiles de la especie. Este desarrollo particular, ocurre
principalmente hacia el costado norte, cerca a la playa donde existe la mayor
sedimentacion y turbidez del arrecife (Estupinan, 1989). Parece que este creci-
miento delgado obedece a una posible estrategia del coral, que le permite expo-
nerla menor drea estructural a la accion del sedimento, evitando ser saturado por
este material. Un caso similar ocurre en Australia, donde Veron y Pichon (1976)
esludiaron ecoformas muy delgadas de P. damicornis en aguas turbias y de alla
sedimentacion.

En el Riscal de la Chola, también se encuentra el grupo de las formas mixtas,
en el cual se incluyen las colonias con caracteres intermedios entre las formas
tipicas y las delgadas. Se clasitican en un grupo, por ia dificultad para relacionar
cada forma exoesquelética con las condiciones ambientales.

La otra especie, P. capitata, no tiene gran cobertura en el Riscal de la Chola,
aunque presenta agrupaciones significativas hacia el costado sur del arrecife en
aguas poco profundas donde hay una ligera corriente y la sedimentacion es mini-
ma. Predominan las formas lipicas de la especie, aunque es factible que median-
te los caracteres morfolégicos examinados no se aprecien cambios notables del
exoesqueleto. Asi mismo, esta especie puede ser poco susceptible a sufrir
cambios amplios bajo las condiciones del arrecife.

Posteriormente se analizan las ecoformas encontradas en las zonas de fuerte
oleaje como Playa Blanca, Punta Diego y Cocalito, donde hay variaciones estruc-
turales complejas en P. damicornis y P. capitata respectivamente. En estos luga-
res hay disponibilidad de sustratos rocosos, influenciados por el fuerte oleaje y
las corrientes locales.

Pocas colonias de P. damicornis se encuentran en Playa Blanca, Cocalito y
Punta Diego. Presentan formas compactas y de poca altura, que difieren notable-
mente de las formas tipicas. Por el contrario, P. capitata presenta su mejor desa-
rrollo, con ecoformas gruesas y de estructuras resistentes, como una probable
adaptacion ante la gran fuerza de arrastre del agua.

Las ecoformas gruesas de P. capitata presentan semejanzas estructurales
con las colonias de la misma especie sometidas al fuerte oleaje en algunos
sustratos de la costa occidental de la Isla Gorgona (Prahl, com. per.).

Segun las observaciones, P. damicornis prolifera con éxito y adopta formas
variables en el Riscal de la Chola, mientras que en zonas de fuerte oleaje no es
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abundante tal vez por que se ve afectada la fijacién de planulas y pdlipos
coralinos, condicionando el desarrollo de sus estructuras. Por el contrario, P.
capitata coloniza con notable éxito las zonas expuestas al oleaje en Playa
Blanca, Punta Diego y Cocalito, aunque no llega a consliluir arrecifes como 1al
sino lapetes aislados

En general, Pociliopora puede exhibir amplia plasticidad fenolipica del exoes-
queleto, que le permite colonizar con éxito diversos hébitats. Segun Fosler
(1979) la plasticidad fenotipica es un alributo imponante de las especies escle-
raclinias y puede significar un mecanismo que conirola la abundancia del coral
en los arreciles. Esta facultad registrada en Pocillopora, da una base para utilizar
el coral como un indicador biol6gico, donde se registren las condiciones
ambientales reinantes en el medio.
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