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ABSTRACT

Shrimp landings and time spend out of tha port, plus
tha fishing fleet statistics, for the processing plant AR-
PECOL, were usae to adjust the swept area method.
Analisis shows April-August as the mos productive pe-
riod. Total gield decreased from 759.865 lbrs for
1983 to 476.025 Ibrs in 1985. Mean white there was
a tendency loward incrased H. P. of the engines. AR-
PECOL boats trawl 8 out of 12 months, 19
days/months, with a man of 15 efective tishing days.
Mean area sweptmonth/oal is 32 km2. Total area
sweply was 6726 km2 in 1980 and 10755 km2. Con-
sidiring that the total area for the resource was
astimated a 10783 km2, porcent utilization of the re-
source has incrased considerably, though ARPECOL
represents only 40% of the total Pacific trawling fleet.
CPUE decreased from 10 Ibrs/boath for 1980 to 5
lbrs/boat/h. for 1985, Fishing mortality incrased from
0.37 lo 0.60 and the explotation rate from 0.50
(optimum explotation) to 0.60 (over-explotation) for
the same period.

RESUMEN
Las estadislicas da desembarco mensual y el tiempo
de permanencia fuera del puerto, adicionado con in-

formacién, obtenida por medio de encuesla, sobre
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ol tiempo efectivo de pesca y las caracteristicas de la
flota de la emprasa “"Armadores Pesqueros de Colom-
bia” 9QARPECOL) se utilizan en el analisis presente
con el Métcdo del Area Barrida. El periodo Abril-
Agosto es el de mayor produccién. La produccién co-
secha total disminuyé para el periodo de 759.865
Ibrs en 1983, a 476.025 lbrs en 1985. Durante el mis-
mo periodo se nota una tendencia hacia el aumento
on la polencia de las maquinas. La flota pesquara de
ARPECOL trabaja 8 meses/barco/afio, 19 dias/mes,
de lus cuales 15 son dias efectivos de pasca. Los
célculos del 4rea barrida/mes surgieron en promedio
de 32 km2barco/mes. Para el perfodo del area
barrioda por toda la flota aumentd de 6726 km2 en
1980 a 10755 km2 en 1985. Considerando que el
area de distribucién del recurso estimada es 10783
km2, el porcentaje de utilizacién del recurso ha au-
mentado al maximo si se considera que la flota de
ARPECOL representa apanas 40% de la flota arras-
trera de todo el Pacifico. El sobresfuerzo se mani-
fiesta en la CPUE la cual pasé de 10 lbrs/barco/hora
en 1980 a 5 lbrs/barco/hora en 1985. La mortalidad
pesquera (F) ha aumentado de 0.37 a 0.60 para el
periodo y la tasa de explotacién (E) de 0.50 (éptima
explotacién) a 0.62 {recurso sobreexplotado).

INTRODUCCION

La presencia de un sobreesfuerzo en la explotacion del camaron de aguas
someras de la costa Pacifica ha sido indicada en varios documentos. En 1972, el
Programa de Desarrollo Pesquero (Ministerio de Agricultura-Inderena), indicaba
en su diagndstico que las estadisticas de desembarco 1957-1970 mostraban un
maximo de produccién anual en 1970 con una flota de 140 embarcaciones, aun-
que el mismo nivel habia sido alcanzado en 1967, 1968 con 66 y 76 embar-
caciones respectivamente. Las estimaciones de abundancia aparente del langos-
tino P.occidentalis sugirieron una utilizacién del recurso al nivel maximo sos-
tenible.

A lo anlterior se agrega el efecto adverso de un sobreesfuerzo en la fauna
acompafiante constituida en su mayor parte por juveniles de otras especies de
aclual o potencial importancia econémica y/o social.

La diversificacion de las operaciones pesqueras fue sugerida como una alter-
nativa puesto que existen recursos imporiantes identificados y evaluados por
instituciones nacionales e internacionales. La industria establecida sinembargo
se ha resistido a esta politica de diversificacion debido en parte al alto precio del
camarén en el mercado intemacional y los altos costos involucrados en la adop-
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cion de nuevas técnicas y equipos.

Mientras tanto, en espera de una politica integral de estimulos en favor de la
diversificaciéon, y una decisién patridtica de la industria establecida, el camarén
de aguas someras ha decrecido peligrosamente en su potencial, mucho mads
aun cuando, al sobreesfuerzo de la flola de arrasire se ha sumado la pesca del
trasmaye y la pesca del titi en bocanas y criaderos, actividades que se realizan
sin ningun control por parte del Estado.

La anterior situacién se agrava por el hecho de que, ha pesar de los esfuerzos
realizados, Inderena no ha logrado disefar y aplicar un sistema nacional de reco-
leccion y procesamiento de estadisticas de pesca, el cual, sumado a informacion
de monitoreo biolégico permanente, permitiria evaluar niveles de explotacion e
implementar medidas coherentes de manejo del recurso.

Con el deseo de contribuir a la aclaracién de esta situacién presentamos el
presente trabajo en el cual evaluamos el estado del recurso “camardn de aguas
someras” por el método del AREA BARRIDA, (Gulland, 1969), en espera de
datos que permitan utilizar métodos analiticos mas precisos, como el Analisis de
Poblaciones Virtuales o el Analisis de Cohortes.

METODOLOGIA Y MATERIALES

En la pesca de arrastre, una primera aproximacién de la mortalidad por pesca
se obtiene analizando la relacién entre el area barrida por la red y el area total
habitada por el stock (Gulland, 1969; Garcia y Le Reste, 1981). El area barrida
por la red proporciona una estimacidn directa del esfuerzo pesquero.

Sin embargo, el mélodo requiere una adecuada standarizacion del esfuerzo
con el objeto de que exista proporcionalidad entre el misme (f) y la mortalidad por
pesca (F). El coeficiente de proporcionalidad es el coeficiente de capturabilidad
de Ricker. Las tendencias en la relacién F= qf son ocasionadas por factores
tales como:

a. aumento en el poder de las maquinas

b.cambios en el tamaho de las redes

c. incremento en el tamafo de las embarcaciones

d. cambios en las estrategias de pesca (areas de arrastre, tiempo gastado en
las operaciones, elc).

La estandarizacion del esfuerzo se obtiene mas frecuentemente analizando
la relacion entre las capturas por esfuerzo nominal y la potencia de las maquinas.
En el caso de la flota de Arpecol la relacion tiene el siguiente coeficiente de
correlacién:

Potencia Eslora
C.P.U.E 0.567 0.412

El coeficiente de correlacién para la potencia es bajo, pero pensamos que
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esto se debe a la dispersion de los datos y la imposibilidad de estratificarlos.

El poder de pesca de la flota puede ser entonces expresado por la relacion
con la potencia de las maquinas estandarizadas segun el barco promedio, el cual
en nuestro caso serd elde 335 HP. La relacién es la siguiente:

PPR =0.002 hp + 0.469

La ecuacion de regresion es muy similar a la reportada por Marcille (1978) y
Garcla (1977), sequn Garciay Le Reste (1981).

La captura anual se obtuvo en base a las estadisticas de desembarco men-
sual reportadas por cada barco afiliado a la empresa. El niUmero de dias de pesca
por mes-barco fue obtenido de los records de la empresa. Del promedio men-
sual de dias trabajados se descontd (4) dias como tiempo de crucero entre el
puerto y las zonas de pesca. Estimando un promedio de 20 horas diarias de la
bor, se estimaron las horas por mes y afio de pesca efectiva. Las caracleristicas
de la flota (potencia, eslora, tonelaje bruto, anchura de las redes, velocidad pro-
medio de arrastre) fueron obtenidas directamente de los armadores mediante en-
cuesta y estudiando los archivos del inderena. Fl drea de distribucion del recur-
so, fué estimada utilizando planimetro y mapa de precision por profesores exper-
tos de la Facultad de Ingenierfa de la Universidad del Valle. El area estimada se
extiende de la linea de costa hasta las 40 brazas de profundidad. Con estos ele-
mentos se realizé la evaluaciéon que presentamos a continuacién. El andlisis de
los datos se realizé con la ayuda de un computador APPLE lic, 128 K y el
programa STATS PLUS de HUMAN SYSTEM DYNAMICS .

RESULTADOS Y DISCUSION
A . Lacaptura promedio mensual por barco

Las estadisticas de produccién mensual por barco para el periodod 1980-
1985 muestran claramente una tendencia hacia mayores desembarcos en el pe-
riodo abril-agosto. El pericdo noviembre-marzo parece presentar siempre la mas
baja produccién (fig. 1). Este comportamiento de la produccién parece estar rela-
cionado con el ciclo biolégico del camarén cuyos picos de reproduccion, recluta-
miento y crecimiento parecen ubicarse hacia finales y comienzos de cada afio.
Comparando la produccidn anual para el mismo periodo se nota niveles de rendi-
miento cada vez menor a parlir de 1683 (759, 865 Ibrs) hasta 1985 (476, 025
Ibrs), aun cuando el numero de barcos operando su incremento de 28 a 40. Por
otra parte, la flota mantuvo constantes la eslora, el tonelaje bruto y la anchura de
las redes, pero aumentd la potencia y de 293 HP en 1980 a 321 HP en 1985
(tabla 1).
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Figura 1 Distribucién de las capturas mensuales de la ficha camaronera de laempresa ARPECOL
durante el perfodo 1980 1985
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Tabla 1
PROMEDIOS
ANO POTENCIA TONB. ESLORA ANCH. RED
1980 293 33 168 128.2
1981 259 32 159 123.1
1982 328 37 17.9 1338
1983 308 38 19.8 130.6
1984 316 40 194 131.9

\ 1985 321 39 19.4 133.8 )

B. Las estadisticas de esfuerzo.

La fliota pesquera de Arpecol labora un promedio de ocho (8) meses por afio.
La gran mayoria de las operaciones se programan a partir del mes de febrero,
con una concentracion mayor en la mitad del aho. A partir de septiembre las acti-
vidades generalmente disminuyen en intensidad debido a reparaciones obliga-
das o por escasez del recurso. Cuatro meses, en promedio, son utilizados en re-
paraciones y descanso de las tripulaciones. Este comportamiento natural de las
actividades de la flota podria utilizarse en caso de implementarse una medida de
proleccion como la veda parcial, puesto que el impacto de la medida podria ser
taciimente asimilado y tracria beneficios al permitir una mejor planificacion de las
operaciones.

En promedio los dias trabajados cada mes fluctian alrededor de 19, lo cual,
descontando un tiempo promedio de crucero de cuatro dias enlre el puerlo y
las zonas de pesca, produce 15 dlas de labor efectiva. Estimando un promedio
de 20 horas /dia de labor, podemos calcular las horas/mes y por afio utilizadas en
pesca efectiva.

Para el periodo 1980-1985, esta estadistica muestra un ligero incremento del
80 al 82, con tendencia a un descenso hacia el 85. Lo anterior se explica en el
descenso de la produccién global notado en los dos ultimos afos (tabla 2.).

Tabla 2
ANO WA D.EF HA ABA Ch CPUE CPEC
1980 7.8 139 2247 2402 24221 104 10.8
1981 76 14.9 2283 2339 21294 93 10.8
1982 8.4 158 2728 3036 26122 9.1 11.6
1983 85" 151 2618 2B7.7 19.396 7.8 8.7

\ 1986 8.0 145 2416 2689 11902 4.7 5.0 )

Esiadisticas del esfuerza realizado por la flota camaronera de la empresa ARPECOL durante ol
parfodo 1980-1985 M/A= meses trabajados por ano, DEF= dias efectivos du pusca: H/A=Horas
rahajadas por ano; A.B/A=area bamda por afo, C/b= caplura anual promedio por barco,
CPUE=captura por unidad de esfurerzc {hora); CPEC= Captura por unidad de estuerzo (hora)
caiculado.
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Conociendo la anchura promedio de las redes y la velocidad promedio de
arrastre (2.5 nudos /hora) se calculé el area barrida por mes y por afio. El analisis
muestra que los barcos de Arpecol barren un promedio de 32 km2/ mes o sea,
algo mas de 380 km?/ afio.

Para el periodo 1980-1985, se ha producido una clara tendencia hacia el
incremento del drea total barrida por la flota desde 6726 km? en 1980 hasta
10755 kmen 1985.

Considerando que el area de distribucidn del recurso camaronero de. aguas
someras, ha sido estimado en 10783 km? (de la linea de costa hasta la isobatha
de 40 brazas), se puede decir en términos relalivos, que el porcentaje de utili-
zacién del recurso ha aumentado considerablemente en los ultimos cinco afios.
La produccién anual en cambio ha disminuido, como fué anotado anteriormen-
te, sugiriendo un claro fendmeno de sobrepesca.

La anterior conclusion se sustenta en el andlisis de la captura por esfuerzo
calculado. Esta estadistica muestra una tendencia similar hacia un descenso
apreciable, puesto que para 1980 se situaban alrededor de 10 Ibrs/hora/barco,
mientras que para 1985 apenas alcanza un nivel de 5 Ibrs/hora/barco, es decir,
una disminucion del 50% (tabla 2). La rentabilidad de la pesca del camaron de
aguas someras ha disminuido considerablemente debido a este fendmeno de
sobre-pesca y se mantiene unicamente en virtud del incremento en el precio
internacional del producto. Consideramos que ante esta situacién es imperante
medidas de proteccién y manejo del recurso mediante una conceniracion entre
el gobierno y la industria . Seguramente que una ordenacion de esle sector trae-
ria beneficios sociales y econdémicos al pais.

C. Evaluacidn del estado del recurso
El método del 4rea barrida permite una estimacion aproximada de la mortalidad
por pesca (F), la biomasa por km? (B), la mortalidad total (Z) y la tasa de
explotacion (E).
Lasecuaciones utilizadas son (Gulland, 1969):
F=a"* X1/A; B=CPEC " A/a” X1; E=F/z
Donde: a= 4rea total barrida por la tiota.
A= &rea total habitada por el recurso (10.783 km2).
X1= Factor de escape de las redes estimado en 0.6

CPEC= Captura por esfuerzo calculado.

La mortalidad natural (M) ha sido estimada utilizando la ecuacién de Pauly et al
(1984):

logM=-0,0066 - 0,279logL +0,6543 logK + 0,4634 log T
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Donde L= longitud asimptética estimada por Rubio et al (1978) en 155 mm
K= coeficiente de crecimiento estimado por los mismos autores en 0.25
(promedio para machos y hembras);
T=temperatura promedio del agua enel drea de pesca, para el caso,
estimada en 27°C.

Calculada de esta manera la monalidad natural promedio es del orden de
0,37, valor muy bajo comparado con otras especies de Penaeidos (ver Payly et
al., 1984).

E! andlisis realizado para el periodo 80-85 muestra que la flota pesquera de
Arpecol ha producido una montalidad por pesca F que se ha incrementao de
0,37 en 1980 a 0,60 en 1985. La tasa de explotacién (E) ha aumentado de 0,50
(recurso Optimamente explotado) en 1980, a 0.62 (recurso muy explotado) en
1985.

En respuesta a la presion pesquera, la biomasa (lbrs colas/ km?) desciende y
se recupera de un ano al siguiente (Tabia 3, fig. 2), corriéndose al riesgo de un
colapso del recurso a menos que se implementan acertadas medidas de
conservacion y manejo. El anterior panorama se agrava si consideramos que la
tiota pesquera de Arpecol representa apenas el 40% de la flota que opera en el
Pacifico, aunque no dudamos en aseverar que es la mas efecliva.

/ Tabla3

ARNO BIOM. F z E

1980 4945 0.37 0.74 0.50
1981 1710 039 076 051
1982 4749 0.49 0.85 0.58
1083 756 0.52 0.89 058
1984 8376 058 094 062

k 1985 671 0.60 0.97 0.62 /

Estimaciones de la biomasa (B Ibrs colas/km? la monalidad pesquera (F), la monalidad wial (2) y la
tasa de explotacidn (E) para ol poriodo 1980-1985 segln las esladisticas de desembarco y
caracteristicas de la flota camaronera de la empresa ARPECOL.
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Figura 2. Comportamiento de la biomasa lors-cola/km? (B}, la mortalidad pesquera (F) y la tasa de

explotacién (E) durante el periodo 1980-1985, segun las esladisticas de captura y esfuerzo de la
ompresa ARPECOL.
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